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RADIOSTACJA W RASZYNIE 


Uroczyste otwarcie stacji nadawczej Polskiego Radia 
w Raszynie odbyto siQ 24 maja 1931 r. f doktadnie 60 lat temu. 
Stacja ta o mocy 120 KW pracowafa na fali dtugiej 1339 m. 
Antena w ksztafcie litery T byta zawieszona na dwoch 
masztach stalowych o wysoko£ci 200 m. Aparatur^ nadawcz§ 
dostarczyta firma Marconi Wireless Co. Ltd. Urzqdzenia 
towarzyszqce, antena i budynek zostaty wykonane przez 
przedsi^biorstwa krajowe. 

Radiostacja ta zapewnita dzienny i nocny odbidr programu 
I PR na terenie calego kraju oraz byla doskonale odbierana 
w wielu krajach Europy. Radioamatorzy donosili o zadowala- 
jqcym odbiorze tej stacji w odlegtosci nawet paru tysi^cy 
kilometrow. 

Radiostacja w Raszynie byta odbierana za pomocq odbiorni- 
kow detektorowych (krysztatkowych) i sluchawek w promieniu 
250 km, a przy zastosowaniu dlugiej, wysoko zawieszonej 


anteny — nawet 300 km. Byto to bardzo istotne, bowiem jak 
wiadomo, wies polska byia w owych czasach zelektryfikowana 
w niewielkim stopniu i jej mieszkancy korzystali masowo 
z odbiornikow detektorowych, ktore stanowity okolo 2/3 ogofu 
czynnych odbiornikow radiofonicznych. 

Radiostacja w Raszynie w okresie 8 lat swej pracy spefnifa 
wielkq rol$ kulturotworczq, przyczynila siQ do procesow 
i n teg racy jnych odrodzonego pahstwa oraz niosfa sfowa pol- 
skiej mowy do setek tysi^cy Polakdw zamieszkuj^cych pah- 
stwa oscienne. Przestala dziatac 6 wrzeSnia 1939 r., gdy 
wycofujqca si$ na polecenie wtadz zatoga uszkodzita nadaj- 
nik. W dniu nast^pnym oddziafy wojskowe wysadzily jeden 
z masztow antenowych. 

Uruchomienie odbudowanej po wojnie radiostacji w Raszynie 
— 6redniofalowej stacji o mocy 50 kW z dwierbfalowq anteny 

0 wysokosci 128 m, pracujqcej na fali 522, a pozniej 396 m — 

odbyto si$ 19 sierpnia 1945 r. Aleksander Witort 

Opracowano na podstawie ksiqzki: St. Miszczak: Historia radiofonii 

1 telewizji w Polsce. WKL. Warszawa 1972. 


■ Nowe flltry z falq powierzchmowa (FFP). Dla sprz^tu radioko- 
munikacyjnego pracujqcego w przysztej ogolnoeuropejskiej sieci 
radioteiefonicznej GSM (patrz „AV M nr 5/1990) firma Siemens 
Mastsushita Components — joint venture obu firm — juz produ- 
kuje FFP typu 4520 o srodkowej cz^stotliwosci przepustowej 902,5 
MHz i pasmie 25 MHz. Ttumienie takiego filtru nie przekracza 
6 dB, wspdlczynnik temperatury fgrodkowej i est “ 30 ppm/K, 
a zakres temperatur pracy — 25 “-h 85"C. Filtry majq 8~kohc6wko- 
we obudowy tranzystorowe TO-39, impedancja dopasowania 
wejscia i wyjscia wynosi 50 Q. Z kolei dla odbiornikow TV 



standardu zachodnioeuropejskiego B/G oraz francuskiego stan- 
dardu L uruchomiono produkcj§ FFP typu K6253 (fot.). Nowe w tym 
filtrze jest elektryczne przetqczanie charakterystyk napi^ciem, 
doprowadzanym do koncdwki 2. Dla standardu B/G nosne wizji 
(38.9 MHz) i fonii s$ przenoszone wspolnie przez prosty filtr 
Nyquista, lecz dla standardu L filtr ten jest podwojny ze zboczami 
na 33,95 MHz dla pasma VHF I i na 38,9 MHz dla pasm VHF III i 
UHF. Tlumienie FFP typu K6253 wynosi typowo 19,4 dB dla 
standardu B/G i 16,6 MHz dla standardu L. Do przenoszenia fonii 
w standardzie L stuzy oddzielny filtr oznaczony L9453, w ktorym 
dwie diody wtqczone na wejSciu umozliwiaj^ przelqczanie spo- 
sobu filtracji dla pasm VHF I oraz VHF III i UHF. 


■ Cyfrowy mieszacz profesjonalny DMP7D Yamaha (fot.) jest 
urzqdzeniem przeznaczonym do mieszania, korygowania pozio- 
mu i modyfikowania sygnatow cyfrowego zapisu audycji fonicz- 
nych. 

Jego najcz^stsze zastosowanie to: 

— mieszanie sygnatdw zapisanych na wieloSciezkowym mgne- 
tofonie cyfrowym w celu otrzymania dwusciezkowego zapisu 
stereofonicznego (cyfrowego); 

— mieszanie sygnalow kilku (do 8) sciezek zapisu cyfrowego 
w celu przeniesienia wyniku na wolne Sciezki tego samego 
magnetofonu cyfrowego (ang. Track Bouncing); 

— korygowanie zapisu cyfrowego przy przenoszeniu go z jedne- 
go na drugi magnetofon cyfrowy (ang. Mastering), np. podczas 
przygotowania ostatecznego zapisu przeznaczonego do produk- 
cji ptyt kompaktowych (CD). 

Podstawowe dane techniczne mieszacza: 8 kanatow, czestotli- 
wosc probkowania 44,1 kHz, regulacja poziomu O-r-24 dB (co 0,5 
dB), korekcja charakterystyki cz^stotliwosci w trzech zakresach 
±15 dB; przetqczanie mi$dzy kanalami L i R (panorama) — 17 
pozycji; 25 mozliwo&ci wprowadzania efektdw (echo, chorus, 
phasing, tremolo itd.; dwa wyjscia cyfrowe (L i R), wyjScie m.cz. do 
monitora; wyj§cie m.cz. do sluchawek kontrolnych. Wymiary 
urz^dzenia: 480 x 435 x 140 mm. Masa — 10.5 kg. 



OGtOSZENIA 


Za tresc ogloszeri, ani za rzetelnosc reali- 
zacji zawartych w nich oferl Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 slow) w cenie 8000 zl 
za slowo i 12000 zl za cm 3 przyjmuje 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 War- 
szawa. Tel. 25-29-85. 


Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Melios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyrtska 6, tel. 
47-18-87. RO/0048/90 

Tylko dla oszcz^dnych! W$giel trzykrotnie, 
elektryczno£d sze£ciokrotnie tartsze. Nysa, 
Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzadzert elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek RO/0069/90 
Sprzedaz wysylkowa podzespotdw elektronicz- 
nych. Cennik — koperta zwrotna. „ETHICON” 
skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 L6di, ul. Kosmonautdw 
16 m. 3, tel. 82-67-95. RO/0103/90 

Laminat, podzespoly elektroniczne. Informacje 
— znaczki. Rejon-2, Torun 12. RO/0191/90 

„SLAWMIR” — wyrob i sprzedaz (rowniez 
wysylkowa): dekodery, transkodery, fonie 
rownolegle, konwertery UKF i UKF/AM. Cz^sci 
elektroniczne. Warszawa, ul. Nowickiego 3A, 
telefon grzecznoSciowy 659-51-80. RO/01 96/90 
Systemy przeciwwlamaniowe: czujnlki, sygna- 
lizatory, centralki. ..ELEKTAL”, ul. Obywatel- 
ska 15. 93-562 Lodz, tel. 48-60-82. RO/0202/90 
DEKODERY PAL moduly monitorowe — wysy- 
lamy. Udzielamy bonifikaty. Informacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. ,,KORPALSAT” 
Zwiercan, 38-420 Korczyna 336a, tel. Krosno 
110-72. RO/01 83/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektronicz- 
nych. Cennik — koperta zwrotna. ..UNIPOL", 
skr. poczt. 25, 07-202 Wyszkow. RO/0195/90 
OTV Radzieckie przeno§ne — stacjonarne: 
naprawa, przestrajanie. JNTERSERWIS", 
Warszawa, ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radiowQzlow 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty 6wietlne, parkiety pod§wietlane, apara- 
tura naglaSniajgca do dyskotek, klubdw. PRO- 
DISC-BRYNING, ul. Waty Piastowskie 1, 80-855 
Gdansk, tel. 374-514, 374-515. RO/OOI/91 
Super wzmacniacze antenowe oraz obudowy 
do urz^dzen elektronicznych wykonuje „ACE’\ 
43-445 Dzi^gieldw 178. Przyslij kopertQ + zna- 
czek. RO/0095/90 


Na okladce. Odtwarzacze CD coraz mniej- 
sze i... coraz lepsze. Nowy model przeno- 
snego odtwarzacza plyt kompaktowych fir- 
my Sony o firmowej nazwie Discman (ana- 
logia do Walkman), pomimo malych wy- 
miarow i malej masy — 600 g, ma para- 
metry porownywalne ze sprzQtem stacjo- 
narnym. Wsrod Interesuj^cych wla&ciwo- 
sci mozna wymienic nowy rodzaj filtru 
cyfrowego poprawiajacego jakosc dzwi^ku 
oraz cyfrowy korektor graficzny. Funkcja 
„ Intro Scan” umozliwia odtwarzanie dla 
kontroii kazdego zarejestrowanego na pfy- 
cie kompaktowej utworu przez 10 sekund. 

Fot. Sony 
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Uklad Dolby B-C — konstrukcja 


Nizej przedstawiono dokumentacje konstrukcyjnq ukladu 
Dolby B*C przeznaczonego do wmontowania w dobre) klasy 
magnetofonie, nie majqcym ukladu redukcji szumbw. Do- 
kumentacja ta wraz z opisem stanowi uzupelnienie i rozwiniQ- 
cie artykulu pt. ,,Kompatybilny uklad redukcji szumbw Dolby 
B-C”, opublikowanego w nrze 4/1988 ,Re”. W stosunku do 
ukladu opisanego w tym artykule wprowadzono udoskonale- 
nia i zmiany dotyczqce filtrbw toru gldwnego i lorow pomocni- 
czych oraz zmniejszono liozby przelacznikow rodzaju pracy. 
W obecnym rozwi^zaniu procesor jest doktadniejszy, a sygnai 
podsiuchu 1 odczytu ma ten sam poziom napi^cia. 

Opis dotyczy modulu ukladu Dolby B-C (jednego kanalu). 
Plytka zbiorcza, wspblpracuj^ca z modulami kanalowymi, 
powinna zawierab — poza elementami filtrbw, potencjo- 
metrami, ukladami wyciszania itd. — zestaw przelqcznikbw 


Dariusz W. Zioiek 


Dane dotyczqce tolerancji warloscl napl$6 ukladu Dolby B-C 


NR 

CzQSto- 

tliwosc 

NapiQcie na wyjSciu REC OUT wzglQdem 
0 db = 580 mV 

kHz 

NR wyl^czone 

Dolby B lub C 



dB (mV) 

dB (mV) 


2 

-25(32,6) 

— 18+1(65,1 -r-81,9) 

Oolby B 

5 

-40(5,8) 

-29 + 1(18,3 — 23,1) 


10 

-30(18,3) 

-23 + 1(36,6-46,1) 


0,2 

-40(5,8) 

-31.9+1,5(12,4-17,5) 


1 

-30(18,4) 

— 18,6+ 1,5(57, 3 -T- 81,0) 

Dolby C 

1 

-20(58) 

— 14.1 ±2(90,9— 144,0) 

5 

0(580) 

—2,3 + 1,5(374,5-529,0) 


5 

-20(58) 

-17,1x2(64,3-102.0) 


5 

-40(5,8) 

-26.5x2(21.8-34,5) 
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zapis-odczyt. W przypadku, gdy 
zasilacz magnetofonu dysponuje 
zapasem mocy, mozna zastoso- 
wad wielostykowe, miniaturowe 
przeka^niki; dobrym rbwniez, 
chod mniej eleganckim rozwlgza- 
niem jest zestaw przei^cznikow 
typu Isostat. Wybor zalezy rowniez 
od wielkosci i konstrukcji mecha- 
nicznej magnetofonu (rys. 2), Mo- 
duty wyposazone w ztqcza 
\vsp6tpracuj3ce z kolkami, ktdre 
nale£y umieScid w ptytce zbior- 
czej. Rozwi^zanie to zmniejsza 
objQtodd uktadu, utatwia montaz i 
ewentualng naprawQ. 

Projekt ptytki zbiorczej nie powi- 
nien sprawid ktopotbw nawet mniej 
zaawansowanym amatorom-elek- 
tronikom (rys. 3). Nalezy zwrdcid 
jedynie uwage, aby &ciezki wpro- 
wadzajace sygnat zapisu i odczytu 
byly jak najkrotsze. Mas§ zastoso- 
wanych ewentualnie przekazni- 
kow nalezy oddzielid od masy 
pozostatych uktadow. 

RegulacjQ uktadu oraz dobdr ele- 
mentow nalezy przeprowadzid 
wedtug wskazowek zawartych w 
wymienionym na wst^pie artyku- 
le. W celu doktadnego sprawdze- 
.nia poprawnodcl pracy uktadu na- 
lezy doprowadzid do wejscia LINE 
IN sygnat o poziomie ok. 100 mV, a 
nastgpnie regulujgc potencjo- 
metrem poziom zapisu oraz wta- 
czajgc i wyt^czajac uktady B i C 
sprawdzid na wyjSciu REC OUT 
(REC AMP), czy warto§ci napi^d 
na rdznych poziomach i o rdznych 
czgstotliwoSciach mieszczg si§ w 
granicach tolerancji podanych w 
tablicy. □ 


Z kraju i ze swiata 


ES Jeszcze jedno zastosowanie obu- 
dowy TO-220, Obudowa TO-220, to ci^- 
gle najpopularniejsze wykonanie tran- 
zystora mocy. Nie tylko tranzystora, 
umieszcza si$ w niej tyrystory i triaki, 
po odjgciu jednego wyprowadzenia 

— diody, po dodamu jeszcze dwoch 

— wzmacniacze scalone mocy. S3 tez 
bimetaliczne wytqczniki cieplne w obu- 
dowach TO-220. Obudow^ wygodnie 
si$ montuje, mozna z niej odprowadzid 
duzg moc, same zalety. Wykorzystu- 
j$c te zalety firma Caddock zaczpla 
w niej umieszczad... rezonatory. S3 to 
dokladne rezystory warstwowe o naz- 
wiefirmowej MP Kool-Tab, produkowa- 
ne w zakresie rezystancji 1-MOOOO £2 
w klasie doktadnodci 1% przy pomocy 
znamionowej 20 W/25°C. 
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Syntezator muzyczny Yamaha SY77 Bogda " T),burc2 '' 


Dynamiczny rozw6j elektronicznych in- 
strument6w muzycznych zaczyl sig w 
kortcu lat 70. Rozwoj mikroelektroniki, 
elektroniki cyfrowej, postgp technologii 
produkcyjnych stworzyly doskonafy pod- 
stawg do realizacji nowych i znanych juz 
koncepcji elektronicznego tworzenia 
dzwigku. Instrumenty te, wciyz doskona- 
lone pod wzglgdem strukturalnym i 
technologicznym, w coraz lepszym stop- 
niu spelniajy roznorodne wymagania 
muzykow. 

W obszarze szeroko rozumianej elektro- 
niki muzycznej dominuje technika cyfro- 
wa. W zasadzie kazdy nowoczesny in- 
strument elektroniczny jest w swej Isto- 
cie komputerem i to o duzej szybkodci 
dzialania. Producenci wykorzystujy w 
nich wtasne specjalizowane uktady sea- 
lone wielkiej skali integraeji. Sy one 
kluezem do osiygnigeia duzyeh mozli- 
woSci przy atrakcyjnej cenie i wysokiej 
niezawodnosci urzydzenia. Jest to tez 
jedna z przyezyn tego, ze konstruowanie 
zaawansowanych instrumentdw w wa- 
runkach amatorskich jest obecnie nie 
celowe. 

Na rynku jest dostgpny szeroki wkchlarz 
instrumentdw. Mozna Je podzielid na 
dwi© glbwne grupy: 

— samplery — instrumenty, w ktdrych 
zrddtem dzwigkow sy probki dzwig- 
kow zapisane w pamigei; 

— syntezatory — instrumenty dokonujy- 
ce syntezy dzwigku wg okreslonej 
metody. 

Warto podkreSlid, ze mimo duzej zlozo- 
noSci tych urzydzefi ich obstuga jest 
prosta, a uzytkownik moze uzyskad cie- 
kawe efekty dzwigkowe bez znajomosci 
struktury instrumentu. Dzieje sig tak za 
sprawy zawartego w rich oprogramowa- 
nia, odpowiedzialnego za dialog z uzyt- 
kownikiem. 

Syntezator Yamaha SY77 jest wysokiej 


klasy instrumentem bgdycym pofyeze- 
niem samplera i syntezatora. Zastoso- 
wane w nim najnowsze osiygnigeia 
technologii i ciekawe rozwiyzania struk- 
turalne sprawiajy, ze mozliwosci jego sy 
imponujyce. Jest to instrument cyfrowy, 
polifoniezny, wielobrzmieniowy (multi- 
-timbral), wyposazony w dynamiczny kla- 
wiaturg. cztery procesory dzwigkowe, 
16-Sciezkowy sekv/encer, staeje dyskdw 
3,5", dwa wyjscia stereo i interfejs MIDI. 
Pierwszym zrodtem dzwigku jest genera- 
tor samplingowy (AWM2). Wykorzystuje 
on 112 dzwigkow zapisanych w postaci 
stdw 16-bitowych w pamigei ROM (4 Mb). 
Zestaw ten obejmuje rdwniez grupg 61 
instrumentdw perkusyjnych. Dalsze ob- 
robka sygnatu odbywa sig z rozdziel- 
czosciy 24 bitow. Sygnaty wyjsciowe po- 
chodzy z 22-bitowych przetwornikow 
cyfrowo-analogowych. 

Drugim zrodlem jest generator cyfrowy 
dokonujycy syntezy metody modulacji 
czgstotliwosci (AFM). Jest tobardzo efek- 
tywna metoda syntezy, wymagajyca po- 
dania niewielkiej liezby danych dla uzys- 
kania bardzo interesujycych wynikow. 
Podobnie jak w starszyeh syntezatorach 
typu DX7 syntezy dzwigku dokonuje 
struktura ztozona z szedciu generatordw 
potyczonych ze soby w uktadzie zwanym 
algorytmem. 

Generatory te nosza nazwe operatordw. 
Sygnal z danego operatora moze modu- 
lowad czgstotliwoSd innego dajyc w efek- 
cie zmiang barwy dzwigku, podlegad 
sumowaniu z innymi sygnalami, a opera- 
tor lub ich grupa moze bye objgta pgtly 
sprzgzenia zwrotnego (feedback). W al- 
gorytmie mogy wystypid trzy takie pgtle. 
Kazdy z operatorow wykorzystuje prze- 
bieg o jednymz 16ksztaltow (DX7 — tylko 
sinusoidalny) o amplitudzie ksztaltowa- 
nej w czasie z wtasnego generatora ob- 
wiedni. Obwiednie okreSlajy dynamiczny 


charakter barwy dzwigku. W syntezato- 
rze SY77 zastosowano bardzo interesu- 
jyce rozwiyzanie zwane RCM (Realtime 
CONVOLUTION & Modulation). Lyczy ono 
zalety obu zastosowanych tu technik two- 
rzenia dzwigku, gdyz brzmienie probek z 
pamigei ROM moze byd wykorzystane 
jako element algorytmu syntezy FM (rea- 
lizowanej w czasie rzeczywistym). Daje 
to zupetnie nowe mozliwosci dzwigkowe. 
W procesie tworzenia i przetwarzania 
dzwigku duzy funkcjg spetniajy filtry 
cyfrowe. 

Na sygnal wyjsciowy skfadajy sig 1 , 2 lub 
4 elementy. Kazdy z nich pochodzi z 
generatora AWM lub AFM i podlega dal- 
szej modyfikaeji w filtrach. Parametry 
syntezy, filtry oraz panorama stereofo- 
niezna podlegajy kontroli klawiatury, 
trzech obrotowych regulatorow, genera- 
tordw obwiedni i przebiegow wolnoziem- 
nych lub urzydzen zewngtrznych. W zalez- 
noSci od szybkosci uderzenia klawisza 
oraz sily nacisku uzyskuje sig o wiele 
bardziej efektywne zmiany barwy dzwig- 
ku niz moglyby to zapewnid same filtry. 

Nastgpne czlony ukiadu dzwigkowego to 
procesory dzwigkowe oferujgce caty 
gamy efektdw, np. „reverb'\ ..hall” i 
,, chorus”. 

Programowanie syntezatora jest wygod- 
ne dzigki zastosowaniu klawiszy funkeyj- 
nych oraz grafieznego wyswietlacza LCD 
o rozdzielczoSci 240 x 64 punkty. Grafi- 
czna forma prezentaeji informaeji, np. 
wykresdw obwiedni, to wazna zaleta in- 
strumentu. Dane dla sekwencera oraz 
dane o dzwigkach mogy byd zapisywane 
na dyskietce 3,5" lub w zewngtrznej kar- 
cie pamigei. 

Wspolczesne instrumenty elektroniezne 
wysokiej klasy zawierajy najnowsze 
osiygnigcia elektroniki i sy rezultatem 
pracy wybitnych specjallstdw. □ 


,,ELEKTRON” 

Wysylkowa sprzedaz 

czQsci elektronicznych. 

Sklep z podzespolami elektronieznymi 

zaprasza: 

Warszawa, ul. Grojecka 78 

Wykaz elementow — 

• Diody 

© Tranzystory 

koperta zwrotna + znaezek. 

• Podstawki 

O Tyrystory 

A d r e s : 00-967 Warszawa 86 

@ Uktady scalone 

@ PamiQCi 

Skrytka pocztowa 159 

RO/035/91 

^ Kwarce 

© WySwietlacze 
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technika mikroprocesorowa % 


Interfejs MIDI do IBM PC 

W artykule opisano kartQ do IBM PC (sprz^t i oprogramowa- 
nie), dzi^ki ktorej mozna zmienic ten komputer w sterownik 
systemu MIDI. Posiadacze IBM PC o zainteresowaniach 
muzycznych nie musza wiec kupowac Atari 1040ST. Moze 
niniejszy artykuf zach^ci konstruktorow do opracowania in- 
nych pakietow. 

Najbardziej rozpowszechnionymi w naszym kraju mikrokom- 
puterami profesjonalnymi sg komputery zgodne z IBM PC. 
Sprawita to ich niska cena, bogate oprogramowanie oraz 
modutowa konstrukcja utatwiaj^ca rozbudow^. Komputer 
typu PC/XT wskromnej konfiguracji stanowi siln$ konkurencj$ 
dla osmiobitowych komputerbw domowych. Coraz cz^sciej 
kupuj§ lub sktadaj^ go hobby$ci-programi$ci i elektronicy. 
Do komputerdw zgodnych z IBM PC wytwarzane najrdzniej- 
sze karty interfejsbw, sterownikow, rozszerzen pami^ci itp. 
Nic nie stoi na przeszkodzie, aby takie karty konstruowad 
samemu. Ma to sens zwtaszcza w przypadku kart nietypo- 
wych. 

Opisana w niniejszym artykule karta interfejsu MIDI umozliwia 
wspotprac^ mi^dzy IBM PC a instrumentami muzycznymi. 
Umozliwia takze pot^czenie si§ z innym komputerem wypo- 
sazonym w interfejs MIDI (np. z Atari ST). Konstrukcja jest 
przeznaczona dla elektronikow z pewnym doswiadczeniem w 
zakresie techniki cyfrowej, znaj^cych przynajmniej podstawy 
techniki mikroprocesorowej. Zaleca si$ korzystanie z litera- 
tury wymienionej na koncu artykutu. 

Sprz$t 

MIDI jest standardem transmisji szeregowej asynchronicznej 
o predko&ci 31 250 bodow. Doktadny opis standardu mozna 
znalezc w literaturze [2j. 

Typowy egzemplarz komputera zgodnego z IBM PC jest 
wyposazony w jeden lub dwa uktady interfejsu szeregowego, 
ale w standardzie RS-232. Poniewaz standard RS-232 znacz- 
nie rozni sie od standardu MIDI, przerobka istniej^cego 
interfejsu jest niecelowa. Najlepiej skonstruowad odr^bny 
uklad na dodatkowej karcie. 

Do szeregowego wysytania i odbierania informacji sg uzy- 
wane z reguty uktady scalone LSI dostosowane do wspotpracy 
z mikroprocesorami. W systemach mikroprocesorowych 
opartych na procesorach firmy Intel lub Zilog stosuje sie 
zwykle uktad 8251. Jest on rozpowszechniony i tani, co wi^cej 
— mozna go tatwo dot^czyc do szyny IBM PC. Z danych 
katalogowych wynika jednak, ze jest on zbyt wolny i nie moze 
pracowad z predkoSci^ 31,25 kbodow, co potwierdzity proby 
autora z egzemplarzami NEC pPD8251A i Tesla MHB 8251. 
Odpowiedni^ pr^dkoSci^ transmisji szeregowej charaktery- 
zujq sig uktady innych ni± Intel rodzin mikroprocesorowych. 
Autor zdecydowat si$ na uktad MC6850 (Universal Asynchro- 
nous Receiver/Transmitter) z popularnej rodziny Motorola 
6800. Uktad ten realizuje transmisji MIDI w komputerach 
Atari ST. 

Pewna trudnosd polega na dot^czeniu uktadu MC6850 do 
szyny procesora 8088/286/386 ze wzgl^du na odmienne 
sygnaty steruj^ce rodziny 6800 [3] [4] [5]. Na rys. 1 przedsta- 
wiono przebiegi cykiu zapisu (a) i odczytu (b) wejScia/wyjScia 
w IBM PC oraz przebiegi wymagane do zapisu (c) i odczytu (d) 
uktadu MC6850. 

Zasadnicza roznica w sterowaniu uktadow Motoroli polega na 
odpowiednio wczesnym ustaleniu sygnatu R/W (okre&laj^ce- 
go kierunek przesytania danych) przed impulsem E (taktuj^- 


Jaroslaw Ziembicki 

cym dane). Na magistrali IBM PC do zapisu danych stuzy 
sygnat IOW, a do odczytu — oddzielny sygnat IOR. Brak jest 
wczesniejszego sygnatu rozrozniaj^cego cykl zapisu od cykiu 
odczytu. 

Na kartach do IBM PC zawieraj^cych uktady Motoroli (np. 
karta grafiki CGA), sygnaty R/W i E s$ na ogot wytwarzane 
w uktadach sekwencyjnych taktowanych zegarem procesora. 
W urz^dzeniu zbudowanym przez autora, do sterowania linii 
R/W (odczyt/zapis uktadu MC6850) jest uzyta linia adresowa 
A10, natomiast sygnat taktuj^cy E jest uaktywniany, jesli 
IOW lub IOR przyjmuje wartoSc 0 Takie rozwi^zanie jest 
proste sprzetowo, choc wymaga nietypowej obstugi progra- 
mowej uktadu MC6850. Zapis do MC6850 jest przeprowadzany 
w obszarze adresowym, w ktdrym linia A10 jest w stanie 0. 
natomiast odczyt musi bye realizowany w obszarze, w ktorym 
A10 = 1. 

Wej^cie adresowe RS uktadu MC6850 (Register Select) zosta- 
to dot^ezone do linii adresowej All procesora. 
Wykorzystujic opisywany sposob, mozna dot^ezye uktady 
peryferyjne systemu 6800 do takich procesorow, jak Z80, 8048 
czy 8051. Jest to godne polecenia ze wzgl^du na duza liczbe 
uktadow Motoroli dostapnych na gietdach, a pochodzqcych 
z demontazu. 

Schemat interfejsu MIDI jest przedstawiony na rys. 2. 
Interfejs sktada si$ z nastepujgcych blokow. 

■ Dekoder adresowy (uktady U2 i U3), wykrywajacy adres 
2B0h. Jego konstrukcja umozliwia dokodowanie niemal do- 
wolnego adresu z zakresu OOOh-^-3FFh, wykorzystywanego 
w IBM PC przez uktady wejScia/wyjScia. Aby dekodowac inny 
adres, wystarezy skorzystac z innych wyjsc uktadow U2 i U3 
lub inaezej podtaezye te uktady do szyny adresowej. 

■ Uktady wytwarzania sygnatu E (Enable) dla MC6850 wyko- 
rzystuje przerzutnik D (U4) i bramke? NOT (U5). Sygnat E jest 
uaktywniany podezas kazdego cykiu dostQpu do uktadow 
wejscia/wyj^cia. Uktad eliminuje mozliwosc wyst^pienia kon- 
fliktu na szynie danych, jaki mogtby wyst^pic podezas zapisu 
w obszarze wej&cia/wyjscia, gdy linia A10=1. W takim 
przypadku sygnat E nie zostanie wytworzony. 

■ Szeregowy nadajnik/odbiornik MC6850 (U1) z bramkami 
oddzielaj^cymi wejScie i wyjScie szeregowe oraz wyjScie 
zgtoszenia przerwania (U6). Uzyto przerwania IRQ3 zwykle 
wykorzystywanego przez drugi interfejs RS-232 (COM2). 

■ Generator przebiegu zegarowego o czestotliwosci 500 kHz 
zawiera oscylator kwarcowy 1 MHz na bramkach TTL (U5) 


a b 

adris~i t " x ~ Apm- y— y ~ 

DANE ~~ X X ~ DANE ' ' X 

m — / rm Z7 

roR Z7 m \ / — 

c d 

ADRES ~T ( ~Y ~ A0RES ~^ X ) T~ 

DANE ZZX ZXZ DANE X ~XT 

R/W ~\ CL R/w Z7 

[ 

Rys. 1. Wykresy przebtegow sterujacych 
procesora 8088 (IBM PC) i procesora MC6850 

a — zapis, b — odczyt wejscia/wyjscia w 
IBMPC. c — zapis, d — odczyt uktadu MC6850 
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Dodatek 1. Program obslugt int.erfo.1au HtDI . 


program Teat knrtv MIDI; 


uses 

Dos , Crt ; 


const 

IRONr *= SOB; 

IROMask « SOB; 

Buffers! ze = I63BA; 


< numer prr.erwanla IRQ3 - od odbiornika MIDI > 
( maakn przerwanin IRQ3 w 8239 ) 

( rozmiar hufora odbiornika MIDI > 


Control 6850 « S02B0: 
Status6850 * SO6B0; 
Tx6850 » SOABO; 
Rx6850 = SOEBO; 


( ndrea r.apiau releatru steruiacego 6830 > 
( adrea odczytu releatru atanu 6850 > 

{ adrea zapiau nada.ini ka 6850 > 

{ adrea odczytu odbiornika 6850 > 


TestArraySize = 1000; 


{ rozmiar tablicy danych testowyoh ) 


OldVect: pointer; 

RccBuffort array fO .. Buf fcr81ze J of byte; 


{ downy wektor przerwanla > 
{ bufor odbiornika > 


TestArroy: array ( 1 . . Teat Array8i zel of byte; 

i: 1 . .TestArraySize; 

Brrors: 0. .TestArraySize ; 


( dane teatowe > 

{ wokoznlk ) 

{ lioac bledow odbioru > 


WrPointer: word; 

RdPointer: word; 


( wskaznlk zaplsu bufora > 

( wskaznlk odczytu bufora ) 


TxTlmeOut: boolean; 

keyb: char; 


{ ntegotowoac nada.ini ka > 
{ odczyt klawiatury > 


PODPROGRAMY 


procedure SendToMIDI (x: byte); 
const MaxTime«l 000; 

var Time; word; 
begin 

Time : *0; 
repeat 

if (Port (Status6S30] < >S02 ) then Inc(Time): 
TxTimeOut :«=(Time>MaxTime) 
until TxTimeOut or (Port (8tatua6830J -S02) ; 
if not (TxTimeOut ) then Port (Tx6850l : »x 

end; 


<$P+> 

procedure IRQHandler; 


1 dzielnik czQstotliwoSci (U4). Przebieg na 
wyjsciu generatora jest, po podziale 
przez 16 wewnqtrz ukladu U1, zegarem 
transmisji szeregowej o wymaganej cz$- 
stotliwosci: 31,25 kHz. 

Przy wykonywaniu interfejsu pewnym 
problemem moze okazad sig wykonanie 
ptytki montazowej z dwustronnym zl^- 
czem kraw^dziowym. Na gieldach elek- 
tronicznych i komputerowych mozna cza- 
sem nabyd plytki uniwersalne do IBM PC. 
Inna mozliwoSd to zaprojektowanie i wy- 
trawienie dwustronnej plytki drukowanej 
razem ze zlqczem kraw^dziowym. Autor 
zmontowal uklad na plytce uniwersalnej 
o wymiarach 100 x 160 mm, z przymoco- 
wanym ztoconym zl^czem kraw^dzio- 
wym z demontazu. 

Poniewaz sam interfejs zajmuje malo 
miejsca na plytce, moina na niej dodat- 
kowo umiescid inne uklady peryferyjne, 
ktdre mog^ korzystad z wyj££ dekodera 
adresowego U2, U3. W kazdym razie 
warto przewidzied mlejsce na ewentual- 
rozbudowQ sprz$tu. 

Oprogramowanie 

2 punktu widzenia programisty uktad 
MC6850 zawiera 4 rejestry: 

— rejestr steruj^cy (do zapisu) 

— rejestr stanu (do odczytu) 

— rejestr nadajnika (do zapisu) 

— rejestr odbiornika (do odczytu). 
Dokladny opis programowania uktadu 
MC6850 jest w literaturze [4]. W naszym 
przypadku sekwencja czynnoSci jest na- 
st^pujgca: 

— zerowanie MC6850 (zapis bajtu 03h 
do rejestru steruj^cego), 

— ustawienle trybu pracy: zapis do reje- 
stru steruj^cego wartosci 15h (prze- 
rwania zablokowane) lub 95h (prze- 
rwania wtgczone). 

Wyslanie bajtu przez wyj£cie szeregowe 
polega na: 

— odczytywaniu rejestru stanu dopdki 
bit 1. tego rejestru nie b^dzie ustawio- 
ny (maska bitu = 00000010b), 

— wpisaniu wartosci nadawanego bajtu 
do rejestru nadajnika. 

Jezeli odblornik ukladu MC6850 odebral 
bajt i zglosil przerwanie, nalezy: 

— upewnic siQ, ze irddlem przerwania 
jest odbiornik MIDI, sprawdzaj^c, czy 
bit 0, rejestru stanu jest ustawiony 
(maska bitu = 00000001b), 

— jezeli jest, odczytad odebrany bajt z 
rejestru odbiornika. 

Ewentualne w^tpliwoSci powinlen roz- 
wiad program obslugi nadajnika i odbior- 
nika, zapisany w j^zyku Pascal, zamiesz- 
czony na koricu artykulu. 

W opisywanym interfejsie dost$p do ukla- 
du MC6850 jest nietypowy. Pewne opera- 
cje prowadz$ do niepoz^danych efektow. 
W praktyce dostqp do rejestrbw MC6850 
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interrupt ; 
begin 

if (Port (St«tus6850l and $01)-$01 then begin 
RecBuf f er (WrPoi nter) : =Port [Rx6850] ; 

WrPointer:«*(WrPointer+l) mod BufferSize 

end ; 

Port ($20] :»$20 { n i especy f ikowany koniec przerwania w 8259 > 

end; 

($F-> 


{ czyta.i odbiornik } 

< zwieksz wskoznik zapisu } 


— PROGRAM GLOWNY 


begin 

ClrScr* 

GotoXY (20,1); Write ('TEST KARTY INTBRFEJSU MIDI*)! 
GotoXY (60,1); Wri te( ' 1989 J.Z.'): 

( progromowanie ukladu 6850 > 

Port TContro 16850] :«$03; Port [Control6850] : *$95 ; 
GotoXY ( 10 i 3 ) ? 

if Port [StatuB6850)<>$02 then begin 

Write(*Brak lub uezkodzenie interfejsu MIDI.*); 
Halt 

end ; 

Write( ’ Interf eje MIDI gotowy.*); 

( uruchomienie przerwan odbiornika MIDI > 


WrPointer :•(>; 

Port ( $21 J : wPort f $21 ] or IRQMask; 
GetlntVec(IRQNr.OldVect) ; 

Set IntVec( IRQNr , (aiRQHand 1 er ) ; 

Port($2tl :-Port ($211 and (IRQMask xor $FF) ; 


{ blokui IRQ > 
f zapamietal starv adres ) 
( ustaw nowv adres > 

{ odbloku.1 IRQ > 


( przygotowanie danych testowych ) 

Randomize ; 

GotoXY (15,7); Write(*Il 0 BC danych teatowvch: 
for i:»1 to TeBtArraySi ze do 
TestArray ( i ) : «Random( 256 ) ; 


TestArraySi ze ) ; 
< dane pseudo losowe ) 


{ wyslanie danych testowych } 

Write ( 'Wyslano 


•); 


GotoXY (15,10) ; 
i :-l ; 
repeat 

SendToMIDI (TestArray (i] ) f 
GotoXY(23i 10) ; Write(i,' danych.'); 

Inc ( i ) 

until (i >TestArraySize) or TxTimeOut ; 
if TxTimeOut then begin 

GotoXY(30 i 10 ) ; Write( 'NADAJNIK NIEGOTOWY »*); 


Sound(lOOO); Delay! 250); NoSound 

end ; 

( porownanie danych wyslanych z odebranymi ) 

GotoXY ( 15, 13) ; Wri te( 'Odebrano * , WrPointer , ' danych*); 
RdPointer : *0 ; l:«l; Errors:*aO; 
while WrPointerORdPointer do begi n 

if RecBuf fer (RdPointer] <> TestArray fil then Inc(Brrors); 
RdPolnter:»(RdPointer+l ) mod BufferSize; 

Inc(i) 

end ; 

if Errors-0 then 

Write ( * bez hi edu . * ) 

e 1 se 

Write(*, w tym '.Errors,* blednie.*); 

Got oXY ( 25 , 20) ; Wr i te( ’ Nacisni.i dowolnv k l awi sz . . . * ) ; 
while KeyPre8sed do keyb: =ReadKey ; repeat until KeyPressed; 

{ zakonczenie programu ) 

Port($21] :-Port($21] or IRQMask; 

SetIntVec( IRQNr .OldVect); 

Port ($21 1 :=Port ($21 ] and (IRQMask xor $FF) 


{ blokui IRQ > 
f przvwroc starv adres > 
( odblokul TRQ } 
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nalezy realizowac nastQpuj^co (zaktada- 
j^c, ze dekoder wykrywa adres 2B0h): 

— zapis rejestru steruj^cego: przez za- 
pis do portu 02B0h 

— odczyt rejestru stanu: przez odczyt 
portu 06B0h 

— zapis rejestru nadajnika: przez zapis 
do portu OABOh 

— odczyt rejestru odbiornika: przez od- 
czyt portu OEBOh. 

Przy tworzeniu oprogramowania obowi^- 
zuje zwykle regufa, ze procedury obstu- 
guj^ce hardware s$ opisane w asem- 
blerze i uzywane w programach napisa- 
nych w jezyku wysokiego poziomu (Ba- 
sic, Pascal, C). Nowsze wersje jQzykbw 
wysokiego poziomu umozliwiaj^ realiza- 
cjQ procedur dot^d zarezerwowanych dla 
asemblera, np. podprogramdw obslugi 
przerwan sprzQtowych. Autor postuzyt 
siQ wersje 4.0 j^zyka Turbo Pascal. 
Program (przedstawiony w Dodatku 1) 
ilustruje zasade nadawania i odbierania 
danych przez MIDI. Jest to prosty test 
transmisji, wysytaj^cy blok danych przez 
nadajnik i sprawdzaj^cy zgodnoSd da- 
nych odebranych z wyslanymi. Na czas 
testu nalezy pot^czyd wyjScie MIDI OUT 
z wejSciem MIDI IN. 

NastQpnym etapem po przetestowaniu 
interfejsu jest napisanie oprogramowa- 
nia uzytkowego, stosownie do potrzeb. 
Autor napisat m.in. program sekwencera 
wielosladowego, ktory nie moze wpraw- 
dzie konkurowac z produktami firm Stein- 
berg czy C-Lab, ale funkcjonuje zupetnie 
dobrze. Turbo Pascal 4.0 okazat siQ wy- 
starczaj^co szybki nawet na PC/XT z 
zegarem 4,77 MHz. Pomyslnie wypadty 
tez proby uzycia IBM PC jako magazynu 
brzmien syntezatorow i prdbek dzwiQko- 
wych. 

W£r6d wielu mozliwych zastosowah 
komputera w zestawie muzycznym jedno 
jest szczegolnie interesuj^ce: wspbtpra- 
ca komputera z samplerem. Przechowy- 
wanie probek dzwiQku w pamiQci maso- 
wej komputera (np. na sztywnym dysku) 
ma wiele zalet. Ogromne mozliwo§ci da- 
jQ programy typu ,,edytor prdbek”, umoz- 
liwlaj^ce wytwarzanie i dowolne obrabia- 
nie przebiegow dzwiQkowych, ogl^danie 
ich widma czQStotliwoSci, symulowanie 
rdznych typdw syntezy itp. Napisanie 
takiego programu jest jednak zadaniem 
bardzo ambitnym. 


[6] Peter Norton: Przewodnik programisty 
komputerow osobistych IBM PC 

[7] Marciniak A.: Turbo Pascal 4.0. PWN 1989 

(8] Bielecki J.: Turbo Pascal 4.0. 

(9] Turbo Pascal 4.0. Borland International 

1987 □ 
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Moduty dekodera MC-3 MC-31 

w zunofikowanych OTVC radzieckich Leon Kossobudzki 

W nrach 1 i 2/1988 „Re” opublikowali$my 
schema! i opis OTVC „Elektron 280/380D”, 
wyposazonego w modut chrominancji 
MC-2. Modut ten byt stosowany w odbior- 
nikach produkowanych do 1987 r. wlqcz- 
nie; od 1988 r. s 3 stosowane inne moduly, 
ktbrych opisy na zyczenie Czytelnikdw 
publikujemy. 


W odbiornikach produkowanych od 
1988 r. jest stosowany modut MC-3 (rys. 
1 ) njewiele tylko rdzniqcy siQ od modutu 
MC-2. Rbznice dotycz 3 kanatu luminan- 
cji, uktadbw eleminatordw podnoSnych 
i wygaszania powrotow. Ze wzgl^du na 
zastosowanie identycznego zestawu 
ukladbw scalonych zasada dziatania mo- 
dutu pozostata ta sama. 

Zespolony sygnat wlzji z zestyku 1 gniaz- 
da X 6 jest doprowadzany do obwodu 
zawieraj^cego elementy: L2, C3, L3, C4, 
R 6 , sterowanego przeztranzystor kluczu- 
j 3 cy T1, a stuz^cego do eliminacji sygna- 
! 6 w podnoSnych koloru w sygnale lumi- 
nancji. Sygnat luminancji jest nast^pnie 
doprowadzany do linii opbzniajgcej DTI 
0,33 ps, sk$d przez wtornik emiterowy i 
regulator amplitudy sygnatu luminancji 
R32 jest doprowadzany do wejscia 
wzmacniacza regulowanego, znajdu^ce- 
go si$ wewnqtrz uktadu scalonego US1. 
Dalej droga obrbbki sygnatu jest w zasa- 
dzie taka sama, jak w poprzedniej wersji 
dekodera. 

Obwody L2, C3 i L3, C4 eliminuj^ce 
podnosne chrominancji (4,02 MHz i 4,67 
MHz) S 3 wt^czane przez tranzystor T 1 
sterowany napiqciem 12 V z zestyku 6 
zt^cza X5 za pomoc 3 rezystora R5 i 
dzielnika z rezystorami R9, R14. Przy 
odbiorze programu ..kolorowego" tran- 
zystor T1 jest otwarty, dot^czaj^c jeden 
koniec tych obwodow do masy. Przy 
odbiorze programu monochromatyczne- 
go nie ma napi^cia wyjsciowego z kom- 
paratora wewn^trznego uktadcu MCA640 
modutu SMC-2, tranzystor T1 zatyka si§, 
a jednoczeSnie wyt^cza si^ tor chromi- 
nancji. 

Impulsy powrotu odchylania poziomego 
sq doprowadzane do bazy tranzystora T4 
z zestyku 11 zt 3 cza X4 przez rezystor 
R21, a dodatnie impulsy powrotbw od- 
chylania pionowego otwieraj 3 ce tranzy- 
stor T4 S 3 doprowadzane do jego bazy z 
zestyku 10 zt 3 cza X4 przez rezystor R15. 
Na obci 3 zeniu (rezystory R29, R28) wy- 
st$puj 3 ujemne impulsy o amplitudzie 
1 , 54-2 V mierzonej na rezystorze R28. 
Impulsy te S 3 doprowadzane do koh- 
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Rys. 2. Schemat modutu dekodera MC-31 





cdwek 15, 13 i 11 ukladu scalonego US2, gdzies 3 wzmacniane 
wraz z sygnalem wizyjnym. Amplituda impulsow wygaszajg- 
cych przekracza poziom czerni o 40-^60 V. 

Dekoder MC-31 (rys. 2) teoretycznie miat byd stosowany we 
wszystkich odbiornikach serii C282/382 (niekoniecznie ,,Elek- 
tron", takze w odbiornikach o innej nazwie z innych zakladdw, 
np. ,, Rubin”). W praktyce bylo nieco inaczej, bo z braku 
podzespofow stosowano poczgtkowo uklad MC-3, a dopiero 
w ostatnim okresie dla wykonah eksportowych byl stosowany 
wtaSciwy dekoder. 

Wszystkie funkcje dekodera sg tu spetniane przez uklady 
znajdujgce sig na jednej plytce, nie stosuje sig wigc bloku 
SMC-2. Sygnat wizyjny z zestyku 1 zlgcza X 6 jest doprowa- 
dzany do wzmacniacza korekcyjnego z tranzystorami T1 i T3 
obcigzonego rezystorem R21, skgd przez rezystor R26 jest 
wprowadzany do linii opoiniajgcej 0,33 |is DT2, a po niej — do 
wzmacniacza (1.1) ukladu scalonego US2. 

Tranzystory T5 i T 6 sluzg do automatycznego wtgczania 
obwodow eliminacji podnoSnych koloru z toru liminancji. Na 
kohcowce 8 ukladu US1 wystgpuje wtedy nastgpnie +6 V 
otwierajgce tranzystor T5. Obw 6 d z elementami L 6 , C28, 
dostrojony do 4,67 MHz, zostaje wtedy dolgczony jednym 
kortcem do masy przez tranzystor T5, ttumigc sygnat „czerwo- 
ny”. W trakcie nadawania linii „niebieskiej” napigcie na 
koncdwce 8 ukladu US1 jest wigksze od napigcia Zenera diody 
D2, prgd przeplywajgcy przez nig otwiera tranzystor T 6 , kt 6 ry 
rownolegle do obwodu z elementami L 6 , C28 dolgcza konden- 
sator C37, przestrajajgc w ten sposbb obwod na 4,02 MHz. 
WejSciowy sygnat wizyjny (zestyk 1 zlgcza X 6 ) jest doprowa- 
dzany rowniez do filtru korekcyjnego 4,286 MHz (L3, C3, R87), 
skgd sygnat chrominancji jest doprawadzany do wzmacnia- 
cza (2) ukladu US1. Wzmiacniacz ten jest objgty sprzgzeniem 
zwrotnym przez cewkg L3. Ze wzmacniacza (2) sygnat jest 
doprawadzany do wzmacniacza-ogranicznika kanatu bezpo- 
sredniego (16.1), wzmacniacza przed linig opozniajgcg ( 1 . 2 ) 
oraz ukladu identyfikacji (7). Z wyjdcia wzmacniacza (1.2) 
sygnat jest doprowadzany do wtdrnika ( 1 . 1 ) obcigzonego 
rezystorem R1 i dalej do linii opdiniajgcej chrominancji DTI. 
Sygnal opbzniony jest doprowadzany do wejscia (koricowka 
25 uktadu US1) wzmacniacza-ogranicznika (16.2) sygnatu 
opoznionego. 

Stale napigcia z wyjsd wzmacniacza ( 2 ) odfiltrowane konden- 
satorami C9 i C14, wystgpujgce na koncowkach 26 i 1 ukladu 
US1, stuzg do wyrdwnywama sygnatdw wyj£ciowych wzmac- 
niaczy-ogranicznikdw obu kanatdw (16.1) i (16.2). Po ich 
doprowadzeniu do przetgcznika (4) nastgpuje rozdzial sygna- 
♦ 6 w koloru na sygnaly R i B, doprowadzane nastgpnie do 
detektordw PLL (6.1) i (6.2). Na wyj^ciu detektora (6.1) wystg- 
puje sygnat roznicowy R-Y, a na wyjSciu detektora (6.2) — 
sygnat rdznicowy B-Y. Kondensatory C21 i C22 okre£lajg 
czgstotliwo£d oscylacji wlasnych generatordw w uktadach 
PLL. Uktady (8.1) i (8.2) stabilizes poziom czerni, do czego 
wykorzystuje sis rowniez impulsy wygaszania V z zestyku 10 
zlgcza X4 oraz impulsy H z koncowki 4 zlgcza X4, sumowane 
z ujemnymi impulsami synchronizujgcymi w ukladzie (18). 
Uzyskane przy tym impulsy 1 ps ladujg kondensatory C24 i C25 
do napigcia, stanowigcego odniesienie dla stopni wyjScio- 


wych (1.3) i (1.4). Sygnaly ronicowe z uktaddw stabilizacji 
poziomu czerni sg doprowadzane do stopni wyjdciowych. 
Stopnie te zawlerajg korektory znieksztalcert m.cz., uklady 
wylgczajgce kanal chrominancji przy braku sygnaldw chrom - 
nancji oraz wtbrniki wyj£ciowe. Ze wngtrznymi elementami 
korekcji sg kondensatory C26 i C27. Potencjometry R35 i R36 
sluzg do regulacji napigcia odniesienia wzglgdem napigcia 
regulacyjnego generatorow PLL. 

Sygnat chrominancji ze wzmacniacza (1.2) ukladu US1 jest 
doprowadzany takze do ukladu identyfikacji (7), wytwarzajg- 
cego napigcie sterujgce uktadem eliminacji podnosnych w 
sygnale luminancji (kohcbwka 8 ) oraz napigcie wlgczajgce 
kanaly chrominancji we wzmacniaczach wyj$clowych (1.3) 
i (1-4). 

Sygnaly wyjSciowe stopni (1.3) i (1.4) z kohcowek 16 i 13 uktadu 
US1 ss doprowadzane teraz do regulowanych wzmacniaczy 
rdznicowych (2.1) i (2.2) uktadu US2, pelnigcych funkcje 
regulatorow nasycenia i sterowanych potencjometrem „Nasy- 
cenie” w bloku sterowania. 

Sygnaly R-Y i B-Y wzmacniaczy (2.1) i (2.2) S 3 doprowadzane 
do matrycy (9.1), w ktdrej formuje sis sygnat G-Y. Po dopro- 
wadzeniu trzech sygnaldw roznicowych do matryc (9.2), (9.3) i 
(9.4) wraz z sygnatem luminancji ze wzmacniacza (1.1) 
uzyskuje sis sygnaly RGB, przesylane nastspnie do przelgcz- 
nikow (4.1), (4.2) I (4.3). Do drugich wej 6 d tych przelgcznikow 
mozna doprowadzid sygnaly z innych zrbdet. np. magnetowi- 
du lub komputera (do kohcowek 13, 12 i 14). Przetgczenie 
wejSd nastspuje po doprowadzeniu napigcia wigkszego niz 
0,9 V do kohcdwki 11 uktadu US2. Sygnaty z przelgcznikdw, 
ktdrych jaskrawodd i kontrast jest regulowane w uktadach 
(2.3), (2.4) i (2.5) sterowanych potencjometrami S 3 doprowa- 
dzane teraz z bloku sterowania przez uklady wygaszania 
powrotow (1.2), (1.3) i (1.4), sterowane impulsami z ukladu 
formujgcego (18). Nastspnie sygnaty S 3 doprowadzane do 
wzmacniaczy: (1.5) dla sygnatu R oraz (2.6) i (2.7) — dla 
sygnatdw odpowiednio G i B. Wzmocnienie sygnaldw G i B 
moze byd regulowane potencjometrami R57 i R53. Ostatnim 
stopniem S 3 wzmacniacze wyjdciowe (1.6), (1.7) i (1.8). steru- 
j 3 ce zewnstrzne wzmacniacze wizyjne pracuj 3 ce w typowym 
ukladzie. 

Do kontroli kolordw przy serwisie sluzg przel 3 czniki 
X20 4- X24. Przestawienie, np. zwieracza X23 z polozenia 
I w polozenie II, sprowadza do zera napigcie na kohcowce 
5 uktadu US2, zatyka tranzystor T9, otwiera tranzystor T12, 
powoduj 3 c w rezultacie zatkanie odpowiedniej wyrzutni ki- 
neskopu. 

Ogranicznik pr 3 du kineskopu jest zbudowany z tranzystorem 
T2 sterowanym napigciem, proporcjonalnym do pr 3 du stru- 
mienia, a uzyskiwanym z rezystora R23 modutu odchylania 
poziomego. W normalnych warunkach tranzystor T2 jest 
zatkany napigciem istniejgcym na rezystorze R20. Prog otwar- 
cia wynosi 2,2 V i jest ustawiany rezystorem R20 w module 
odchylania poziomego, dla pr 3 du 1,0 mA. Otwarcie tranzysto- 
ra T2 powoduje spadek pr 3 du kineskopu, a w rezultacie 
najpierw zmniejszenie kontrastu, a potem zmniejszenie ja- 
skrawosci. □ 
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UM8259A-2 
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Informatyki 
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UM82C11 
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10, 11 
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UM82C55A 

UM82C8167 
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Nasz adres: PZI „MEDITRONIK” 
00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. 635-22-63, 635-22-64 
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UM66T 

— 3600 z\ 

UM6116U-35 (ns) 

— 25500 zl 

UM82450 
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UM6116-2L 

— 1 1 500 zt 
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— 14000 z\ 

UM 6264- 10 

— 20000 zl 

fax 635-21-95 RO/0044/90 

UM8253-5 

— 16500 zt 

UM62256A-10L 

— 52000 zl 
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Bartosz Mroz 


Przel^cznik programow w OTV 


W numerze 8/1989 „Re” byl opisany uktad zdalnego przela- 
czania programow w odbiomiku telewizyjnym. Opisany tu 
zdalny przefsicznik sterowany przewodowo moze byb jeszcze 
jednym sposobem rozwi^zania tego problemu. 

Przelacznik moze bye rozbudowany do dowclnej liezby kana- 
t6w przy minimalnie rosn^cych kosztach. Zaleta przedstawio- 
nego uktadu jest catkowita niezaleznobb od uktadu odbiorni- 
ka, prostota budowy i obstugi oraz mozliwo&b stosowania w 
odbiornikach telewizyjnych rbznych typow. Uktad funkcjonuje 
w OTV od roku, niezawodnie. 

Uktad ztozony z bramek B1, B2 uktadu scalonego US1 oraz 
elementbw R1, R2, Cl stuzy do formowania impulsow TTL z 
impulsow otrzymanych z przycisku SI. Sygnat z bramek jest 
doprowadzany do uktadu US2 typu 7472. Jest to przerzutnik JK 
pracujacy w funkcji TOGGLE. W miejsce US1 mozna zastoso- 
wac dowolny przerzutnik spetniajacy ta funkcjg. 

Przerzutnik US2 steruje impulsatorem oraz pamiacia. Uktad 
z bramkami B3, B4, B5 uktadu scalonego US3 oraz elemen- 
tami C2, R3 jest generatorem impulsow o cz^stotliwosci 0,5 do 
1 Hz. 

Impulsy z generatora sa doprowadzane do lieznika US4 typu 
7490 ustalajacego liezby kanatdw (w tym uktadzie jest ich 5). 
Informacja w kodzie BCD jest doprowadzana z lieznika do 
dekodera BCD/1 z 10 typu 7442 (US5). Rezystor R4 ogranicza 
prad ptynacy przez diody LED D1 h-D 5. Nie istnieje potrzeba 
stosowania osobnego rezystora do kazdej diody, poniewaz 
i tak zawsze swieci tylko jedna z nich. 


Sygnat BCD z lieznika US4 jest doprowadzany do pami^ci z 
uktadem US6. Pamiab jest zbudowana z 4 ,,zatrzask6w" 
zawartych w uktadzie US6 typu 7475. Informacja z wyjbb 
..zatrzaskbw’' jest doprowadzana do dekodera BCD/I z 10 
typu 7442 (US7) sterujacego przekazniki kontaktronowe Ryl 
— Ry5. 

Cewki przekaznikbw nie maja rdzenia, zatem napiacie indu- 
kowane jest niewielkie i tolerowane przez uktad scalony 11 . 
W uktadzie prototypowym uzyto przekaznikbw kontaktrono- 
wych dwustykowych typu K7/8-444 1-502-5. Sa to przekazniki 
na 24 V; aby moc je zasilab napiaciem 5 V, nalezy odwinab cata 
cewka i nawinab na korpusie uzwojenie ,,do petna” drutem 
DNE 0 0,12. Cewka powinna mieb rezystaneja okoto 200 Q. 
Informacja z wejscia (przyeisk SI) jest zapamigtywana, gdy 
lieznik US4 liezy, a wpisywana, gdy lieznik staje. Podczas 
postoju lieznika ..zatrzaski” pamigei sa „otwarte’\ tzn. przy 
zmianie stanu na wejbciu zmieni sia stan na wyjbciu. 
Obstuga jest dosyb prosta. Pierwsze nacibnigcie przycisku SI 
powoduje przetaezanie diod bez przetaezania przekaznikbw. 
Po wybraniu przez uktad programu, ktbry chcemy oglgdac, 
naciskamy przyeisk SI po raz drugi. Wtacza sia przekaznik 
odpowiadajacy aktualnie bwiecgcej sia diodzie, a cykl odli- 
czania zostaje zatrzymany. 

Sposbb podlaczenia przekaznikbw w odbiorniku przedstawio- 
no na rys. 2. 


11 Aby miec pewnosc bezpieczenstwa uktadu scalonego US7, rowno- 
legle do cewek przekaznikbw warto wtgczyb dowolne diody Si. {Red.) 
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Rys. 4. Sposob dol^c 2 enia 
odbiornika podezerwieni 


Na rys. 3 przedstawiono prze- 
l^cznik klawiszowy. Do za- 
montowania ukladu w odbior- 
niku wystarczy punkty A1-^A5 
przeka£nlk6w (rys. 2) pol^czyb 
z punktami A1 -r- A5 przelgczni- 
k6w w odbiorniku (rys. 3). Ana- 
logicznie post^pujemy z punk- 
tami B1 + B5 oraz A, B Jest 


to konfiguracja mozliwa do zastosowania we wszystkich 
odbiornikach z klawiszowym przel^cznikiem programow. 
„PilotenrT ukladu jest membrana z klawiatury kalkulatorowej, 
umieszczona na kohcu dwuzyiowego, cienkiego przewodu. 
Aby uklad sterowac podczerwienig, nalezy do niego dol^czyc 
odbiornik opisany w ,,Re” 8/1989 (rys. 2), przy czym tranzystor 
T2 nalezy zamienib na germanowy. Jest to zwiazane z 
wartobciami napi$b wyst^puj^cych w ukladach TTL. Polacze- 
nie nalezy wykonad wg rys. 4. 


Blazej Woznica 

C500 — System przetwarzania analogowo-cyfrowego 


W artykule podano najwazniejsze informacje o produkowa- 
nym w VEB Halbleiterwerk we Frankfurcie nad Odr^ zestawie 
ukladbw scalonych typu C500D, C501D, C502D, C504D tworza- 
cych system przetwarzania analogowo-cyfrowego o duzej 
dokladnosci. Opisano tez niektore zastosowania tego syste- 
mu w cyfrowej technice pomiarowej. Trzy pierwsze z oma- 
wianych ukladow sa odpowiednikami ukladow scalonych 
TL500CN, TL501CN i TL502CN firmy Texas Instruments. Pro- 
cesor cyfrowy C504D nie ma takiego odpowiednika. 

Monolityczne uklady scalone rodziny C500 (lub TL500) umoz- 
liwiaj^ realizacj§ uniwersalnych systemdw przetwarzania 
analogowo-cyfrowego o rodzielczosci 4 V 2 lub 3V 2 -cyfrowej. 
Przetwornik a/c jest oparty na metodzie podwbjnego calkowa- 
nia, ktdrej opis by! podany w n-rze 3/1985 „Re”. Rodzina C500 
sklada siQ z nast^puj^cych ukfadbw: 

C500D — procesor analogowy o dokladnosci 4V 2 -cyfrowej 
(zakres ±20000) 

C501D — procesor analogowy o dokladnobci 37 2 -cyfrowej 
C502D — procesor cyfrowy z wyj&ciami dostosowanymi do 
wskaznika 7-segmentowego 

C504D — procesor cyfrowy z wyjdciami w kodzie BCD i z 
dodatkowymi funkcjami steruj^cymi. 

W uktadzie o rozdzielczosci 47 2 -cyfrowej o zakresie ± 
20000, tzn. w zestawach C500D i C502D lub C500D i C504D 
maksymalny bl^d liniowosci wynosi ±1 LSB. W zestawie o 
rodzielczosci 37 2 -cyfrowej (C501D, C502D lub C501D, C504D) 
zakresie ±2000 bl$d ten nie przekracza ±0,5 LSB 
w odniesieniu do 2000. 

Uklady scalone C500D i C501D s$ wykonane przy uzyciu 
technologii BiMOS. Na tej samej plytce monolitycznej znaj- 
duj$ si§ zarbwno tranzystory bipolarne, jak i unipolarne. 



Rys. 2. Pelny schemat potaczeri procesora analogowego C500D dla dokladnosci 47 2 -cyfrowej 


Procesory cyfrowe C502D i C504D ukladami wielkiej skali 
integracji opartymi na technologii l 2 L. 

Procesory analogowe zawieraj^ analogowy cz^sb przetwor- 
nika analogowo-cyfrowego opartego na zasadzie podwojnego 
calkowania, a takze uklad bufora, zrodlo napiQCia odniesienia 
oraz dekoder sygnalow logicznych sluz^cych do wspolpracy 
z procesorami cyfrowymi lub z komputerem. Procesory cyfro- 
we zawieraj^: generator zegarowy, licznik, logiczne uklady 
steruj^ce oraz uklady steruj^ce do wyswietlaczy. 

Procesory analogowe w pol^czeniu z cyfrowymi umozliwiaj^ 
budowanie systemow charakteryzuj^cych si§ automatyczn^ 
kompensacj^ zera, wejbciami roznicowymi, duz§ impedancja 
wejbciow^ i dokladnosci^ do 4 V 2 cyfry. Zastosowania obej- 
muj^ przetwarzanie analogowo-cyfrowe sygnalow z wysoko- 
impedancyjnych czujnikow cisnienia, temperatury, obwietle- 
nia, wilgotnobci i pofozenia. Takie systemy mog^ wi^c bye 
stosowane m.in. w termometrach, wskaznikach poziomu 
oswietlenia, automatycznych wagach cyfrowych i roznego 
rodzaju sterownikach przemyslowych. 

Procesory analogowe C500D i C501D 

Ogolna zasada przetwarzania a/c z podwojnym calkowaniem, 
zastosowanego w omawianych procesorach, polega na lado- 
waniu kondensatora C x w integratorze w ci^gu okreslonego 
czasu do napi$cia proporcjonalnego do napi^cia mierzonego. 
Nast^pnie ten kondensator jest rozladowywany z szybkoSci^ 
wyznaczong przez wartobb napi^cia odniesienia U n az do 
chwili, gdy napi^cie na wyjsciu integratora powroci do swej 
wartobci pocz^tkowej. Mozna wykazab, ze czas rozladowania 
jest proporcjonalny do wartobci napi^cia mierzonego. Uklad 
ma trzy fazy pracy: faz§ autokalibraeji, faz$ calkowania 
napi^cia odniesienia i faz$ calkowania napi^cia mierzonego. 

Sposob pol^czenia procesora analogo- 
wego C500D (lub C501D) przedstawiono 
na rys. 1. Rezystory szeregowe R E na 
wejbciach powinny mieb wartosb 10 -MOO 
kQ, a pojemnosc kondensatora C E = 
= 10-MO0 nF. Kondensatory C R i C 2 sluzg 
do podtrzymywania napi^c w fazie auto- 
kalibraeji. Napi^cie odniesienia jest wte- 
dy utrzymywane na kondensatorze C R , a 
suma napi^c niezrownowazenia wejbcio- 
wego bufora i integratora na kondensato- 
rze C z . Napi^cie niezrbwnowazenia inte- 
gratora jest podtrzymywane na konden- 
satorze C x w integratorze. Na wyjsciu U R 
(koncowka 3) uzyskuje si$ napi^cie 
odniesienia o wartobci w granicach 
1,12^-1,32 V (przy pr^dzie 10 mA), ze 
wspolczynnikiem zmian cieplnych 
(50 -MOO) 10" 6 K' 1 wystarczaj$co dobrym 
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Rys. 3. Schemal 

uktadu do pomiaru temperatury 



Rys. 4. Schemat ukladu do pomiaru 
rezystancji metodq pomiaru slosunku 



przy rozdzielczodci 3V 2 -cyfrowej. Testowanie parametrow 
katalogowych uktadu przeprowadza si§ dla wartodci 
U R = 1,00 V. Parametry procesordw analogowych zestawio- 
no w tablicy. 

Na rys. 2 przedstawiono petny schemat pol^czeii procesora 
analogowego typu C500D z uktadem zrddta napi^cia odnie- 
sienia B589, z wartodciami elementow dobranymi dla doktad- 
nosci 4V 2 -cyfrowej. Maksymalny zakres napi^cia wejscio- 
wego jest w tym uktadzie rowny ±2,0 V, a zdolno§d 
rozdzielcza wynosi 100 pV. Do zrdwnowazenia przetwornika 
stuzy potencjometr 220 Q. Kohcdwki 2 i 5 mog^ bye zwarte, 
jesli przy pomiarze nie wyst^puj^ na wejsciach napi^cla 
wspdtbiezne. Wyprowadzenle dzielnika napi^cia odniesienia 
musi znajdowad si§ blisko kortedwki 5 {masa analogowa). 

Zastosowania 

Pomiar temperatury przy uzyciu czujnika B511N 

Na rys. 3 przedstawiono uktad, ktory dot^ezony do C500D lub 
C501D umozliwia pomiar temperatury przy uzyciu czujnika 


Wainiejsze parametry procesordw analogowych 


Wartodci dopuszczalne 

Napl$cla zasilajgce 


^CCI 

<18 V 

“ ^CC2 

<18 V 

Napi^cie wejSciowe 

od U CC2 do U CC1 

Pr^d wejSclowy (wplywajgcy) 


komparatordw 

<20 mA 

Wartodci robocze 

NapiQda zasilajqce 


Occi 

11,4 do 15 V 

“ ^CC2 

11,4 do 15 V 

Temperatura otoczenia 

0 do 70 5 C 

Pobdr pr^du 


*CC1 

<20 mA, typ 8 mA 

•CC2 

<18 mA, typ 8 mA 

Napiqcie wyjdciowe komparatora U 0L <0,4 V, typ 0,15 V 


przy pr^dzie l 0L =1.6 mA 

Bt^d liniowodci w uktadzie 47 a -cyfrowym 

C500D 

<±1 LSB 

C501D 

<±5 LSB 

Btad pomiaru zerowego 


C500D 

50 ± 20pV 

C501D 

500+ IQO^iV 

NapiQcie odniesienia 

od 1 ,1 2 do 1 ,32 V przy pr^dzie 1 mA 


B51 1. Przy rezystancji obci^zenia 1 uzyskuje si§ czutodd 
czujnika 1 mV/K. Przy napi^ciu odniesienia U R = 1,0 V uzys- 
kuje si$ rozdzielczodd 100 pV, a zatem 0,1 K. Potencjometrami 
mozna ustawid dwa punkty odniesienia charakterystyki po- 
miarowej uktadu — dla 0°C i np. dla 100 C. Czujnik ma zakres 
pomiarowy od -55°C do 125 C C. Element B589 jest zrddlem 
napi^cia odniesienia 1,2 V (odpowiednik AD589 Analog Devi- 
ces). 

Pomiar rezystancji metodet pomiaru stosunku 

Pomiar rezystancji za pomoc$ pomiaru stosunku rezystancji 
mierzonej i wzorcowej jest jedn$ z dokladniejszych metod 
pomiaru rezystancji. Doktadnodb metody zalezy gtdwnie od 
dokladnodci rezystora wzorcowego. W uktadzie przedstawio- 
nym na rys. 4 wartodd odezytana jest rowna: 

odezyt = 10000 R x /R ref 

Przetwornik w tym uktadzie mierzy stosunek 
ktdry pozostaje staty nawet przy zmieniaj^cym si§ napi^ciu na 
kohedwee 1. Dlatego w tym uktadzie nie jest konieezne 
wysokostabilne napi^cie odniesienia. Napi^cie na kohedwee 
4 powinno byd dla zachowania doktadnosci nie mniejsze niz 
0,5 V. 

3V a -cyfrowy woitomierz 

Na rys. 5 przedstawiono schemat woltomierza 3V 2 -cyfrowego 
zbudowanego z ukladdw scalonych C501D i C504D. Woito- 
mierz moze wykonywad 50 pomiardw na seku'ndQ. Wejdcie 
sterujgce (kohcdwka 23) procesora C504D powinno byd w 
wysokim stanie logieznym. 

Zasady dzialania I zastosowania uktaddw rodziny C500D s$ 
tematem bardzo obszernym i dlatego potraktowanym w tym 
artykule bardzo skrotowo. Autor planuje wykonanie ukladdw 
praktycznych z uzyeiem tych elementdw i opisanie ich w ,,Re”. 

LITERATURA 

[1] Kahl B.: Analog-Digitalwandlersystem C500. ,, Radio Fernsehen 
Elektronik" nr 1 I 4/1986 

[2] Texas Instr.: Linear circuits data book, 1984 

[3] Nadachowski M.: Przetworniki anaiogowo-eyfrowe. ,,Re" nr 3/1985 
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gVIinutnik kuchenny 


Henryk Pasieka 


Minutnik sluzy do akustycznego sygnalizowania odmierzone- 
go czasu podczas wykonywania prac kulinarnych (gotowanie, 
pieczonie itp.)* Mozna tez go wykorzystad do innych cel6w. 
Sygnal akustyczny minutnika przypomina nam we wta&ciwym 
czasie o okre£lonej czynnosci, a tym samym pozwala odciq- 
zyc naszq uwage i pami$6. Uktad zostai skonstruowany i 
praktycznie wyprdbowany w laboratorium „Re”. 

Minutnik, kt6rego schema! przedstawiono na rys. 1, sktada sii 
z ukladu czasowego z tranzystorami T1 -hT 6 oraz uktadu 
alarmowego z tranzystorami T7 -r- T9. Jest on uruchamiany za 
pornoc^ sensora (S), ktory moze bye wyposazony takze w 
podswietlajgcg diodi LED (D1) sygnalizuj^cg jego dzialanie. 
Funkcji sensora mogi pelnic np. dwie nierdzewne blaszki 
zamocowane na plytee izolacyjnej lub pocynowane wycinki 
laminatu. Pary tranzystorow T2, T3 i T4, T5 pracuj^ce w 
ukladzie Darlingtona, w celu zwiikszenia rezystaneji wejScio- 
wej, tworz$ wzmacniacz roznicowy ze sprzgzeniem emitero- 
wym, ktdrego napiicie wyjsciowe jest roznic§ dwoch sygna- 
low wejSciowych. Obie pary tranzystorow mozna zastgpic 
odpowiednimi pojedynczymi tranzystorami w uktadzie Dar- 
lingtona. Na schemacie rys. 1 wyst^pi^ one jako dwa tranzys- 
tory oznaezone odpowiednio Til i Till (oznaezenie to bidzie 
pomocne rdwniez przy opisaniu pracy ukladu minutnika). 
Minutnik uruchamia sii doprowadzaj^c za pomoc^ sensora 
napiicie do hazy tranzystora Till przez rezystaneji sk6ry 



Rys. 1. Schemat minutnika 


palca (ok. 30 MQ), tranzystor nasyca sii. Spada napiicie na 
bazie tranzystora T6, ktory nasyca sii i doprowadzaj^c peine 
zasilanie do kolektora tranzystora Til za^wieca sii dioda D1. 
Dodatni skok napiicia wystipuj^cy na kolektorze tranzystora 
T6 w chwili przet^czenia przel^cza przez uklad rozniczkujgcy 
R2 Cl tranzystor T1, ktory zaezyna przewodzic. 

Kandensator C2 moze sii teraz naladowab przez mal^ 
rezystaneji tranzystora T1. Po zakohezeniu impulsu tadowa- 
nia kondensatora Cl tranzystor T1 zatyka sii, a kondensator 
C2 doprowadza ujemne napiicie do bazy tranzystora Til 
blokujic go. Kondesator C2 powoli roztadowuje sii teraz 
przez rezystor R3 i potenejometr PI. Gdy napiicie na zlgczu 
baza-emiter tranzystora Til staje sii bardziej dodatnia niz 
ustalone przez potenejometry P2 i P3 napiicie bazy tranzy- 
stora Till, tranzystor Til zaezyna przewodzib a Till blokuje sii. 
Tranzystor T4 otrzymuje dodatnie napiicie bazy i tez sii 
blokuje. Kondensator C4 laduje sii przez rezystory RIO, R1 i 
spolaryzowani w kierunku przewodzenia diodi D1 , tranzystor 
T7 zal^cza sii, uruchomiajic multiwibrator z tranzystorami T8 
i T9. Pojawia sii sygnat dzwiikowy. Im bardziej laduje sii 
kondensator C4, tym bardziej staje sii dodatnia baza tranzy- 
stora T7 az przy okreslonym napiiciu tranzystor zatyka sii 
blokujic multiwibrator. Po zakoriczeniu trwania sygnalu 
diwiikowego caly uklad minutnika wyl^cza sii samoezynnie 
pobierajic z baterii tylko pomijalnie maly pr^d zerowy tranzy- 
storow. Dioda D2 przyspiesza rozladowanie kondensatora C4. 

przez obwod kolektor-emiter tranzystora 
T6 przy uruchomianiu sensora. Uklad 
minutnika montuje sii na plytee druko- 
wanej (rys. 2). Ptytki ti mozna samo- 
dzieinie wykonac z typowej plytki monta- 
zowej. Konieczne polgczenia druku od 
strony montowanych elementow (zwory 
z) nalezy wykonac przewodem w izolacji 
dla zabezpieczenia sii przed przypadko- 
wym zwarciem. Na rys. 3 przedstawiono 
rozmieszczenie niezbidnych pol^czen i 
wyprowadzeh na plytee drukowanej. 
Ustalenie i cechowanie czasu dzialania 
minutnika. W ukladzie minutnika zastoso- 
wano trzy potenejometry PI , P2, P3, ktore 

cd. na str. 18 




Rys. 2. Plylka drukowana minutnika 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee drukowanej 
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SANKEI-ELTRA TCR28EF (RMS816), TCR28HF (RMS820) 


RMS816/820 jest to nowoczesny radiomagnetofon stereofo- 
niczny dwumechanizmowy produkowany w wyniku wspot- 
pracy ZR ELTRA z japohsk^ firm^ SANKEI. Mechanizm 
oznaczony liters A umozliwia odtwarzanie i zapisywanie 
nagrah, natomiast mechanizm oznaczony liters B stuzy tylko 
do odtwarzania nagranych taSm. Takie pot^czenie urzgdzeri 
zapewnia nie tylko nagrywanie audycji radiowych, ale takze 
kopiowanie kaset. Kasety mozna kopiowab z pr^dkobci^ 
normaln^ (4,76 cm/s) lub zwi^kszon^, co umozliwia ok. 
dwukrotne skrbcenie czasu kopiowania. Mechanizmy A i B 
sq przystosowane do wspbtpracy z tabmami zelazowymi 
(NORMAL). Radiomagnetofon jest wyposazony w wewn^trzny 
mikrofon nagrywaj^cy w systemie monofonicznym, gniazdo 
sfuchawkowe stereo oraz automatyczny system kontynuacji 
odczytu, umozliwiaj^cy automatyczne odtworzenie dw6ch 
kaset, jedna po drugiej. 

Dane techniczne 

Zakresy fal: 

TCR28EF (RMS816) D, S, K (5.9-M5.6 MHz), UKF 

TCR28HF (RMS820) S, K1 (2,3h- 7,5 MHz) 

K2 (7,5 -r 21,85 MHz),UKF 


dzany do mieszacza samodrgaj^cego zbudowanego z tranzy- 
storem T102. Powstaj^cy sygnat p.cz. FM jest wzmacniany we 
wzmacniaczu p.cz. FM zbudowanym na cz^sci uktadu scalo- 
nego US201. Elementy F201 i F202 s§ filtrami sygnatu p.cz., 
a F205 stanowi przesuwnik fazy detektora koindencyjnego. 
Powstaj^cy w uktadzie US201 sygnat m.cz. jest wprowadzony 
na kohcdwkq 9. Dla wersji HF (RMS820) sygnat m.cz. jest 
bezpoSrednio doprowadzany do uktadu dekodera stereofo- 
nicznego (US301), natomiast dla wersji EF(RMS816) sygnat do 
dekodera jest doprowadzony przez putapke 114 kHz (L301, 
C211). Na wyjSciu dekodera w obu kanatach s^ wt^czone 
obwody deemfazy oraz dzielniki napi^cia wyjsciowego. Po- 
jawienie si§ sygnatu stereofonicznego jest sygnalizowane 
przez diod$ Swiec^c^ D301. Sygnaly m.cz. z dzielnikdw 
napi^cia s$ doprowadzone do wejscia przedwzmacniacza 
m.cz. zbudowanego na cz^bci uktadu scalonego US501. 
Klucze zbudowane z tranzystorow polowych T501 i T502 s§ 
przy pracy cz§6ci radiowej zwarte zapewniaj^c ptask$ cha- 
rakterystyk^ cz^stotliwosci przedwzmacniacza. Sygnaty wyj- 
Sciowe s$ wprowadzone na kohcdwki 5 i 12 uktadu US501. 

Tor AM 


Czuto6<5 uzytkowa przy stosunku 
sygnal szum S/N = 20 dB: 

— fale D 3.0 mV/m 

— faleS 1,5 mV/m 

— fale K (SW) 60 pV 

— fale K1 i K2 100 pV 

— fale UKF (mono) lOpV — przy stosunku sygnat/szum = 26 dB 
Anteny: 


— dla zakresow K. K1, K2, UKF 

— dla zakresow D, S 
Pr^dkosc przesuwu tasmy 
normalna 
zwiekszona 

NierownomiernoSc przesuwu ta&my: 
Charakterystyka odczytu: 

Dynamika: 

Gniazdo sfuchawkowe: 

Zasilanie: 

z sieci pr^du przemiennego: 


teleskopowa 

ferrytowa 

4,76 cm/s ±2% 
ok. dwukrotnie wi^ksza 
od normalnej 
0,35% 

80 Hz — 8000 Hz 
48 dB 

Z wy = 120 Q 

220 V±10%/50 Hz, 
lub 230 V + 6% 50 Hz 
- 10 % 


z baterii 6xR20 = 9V 

pobor mocy (przy zasilaniu sieciowym) 11 VA 

moc wyjsciowa przy h^0,7% 2x1,5 W przy zasilaniu 

z baterii 

Automatyczna regulacja poziomu zapisu 

Autostop dziafaj^cy z wyrzutnikiem klawiszy start (PLAY) i zapis 
(RECORD) 


Uktad elektryczny radiomagnetofonu TCR28EF/HF 
(RM $81 6/820) 

Schemat radiomagnetofonu TCR28EF (RMS816) przedstawio- 
no na rys. 1, za£ na rys. 2 jedynie fragment schematu 
radiomagnetofonu TCR28HF (RMS820); po umieszczeniu go 
na rys. 1, w miejscu odwiedzionym lini^ przerywang, otrzy- 
muje sie kompletny schemat radiomagnetofonu TCR28HF 
(RMS820). 

Czesc radiowa zmontowana jest na gtbwnej ptytce monta- 
zowej. 


Tor FM 

Na wejSciu toru znajduje si^ dwutranzystorowa gtowica UKF. 
Tranzystor T101 pracuje w uktadzie wzmacniacza rezonanso- 
wego, ze wspoln$ baz^. Wzmocniony sygnat jest doprowa- 


Tor AM obejmuje trzy zakresy fal: dtugie, srednie, krotkie dla 
wersji TCR28EF (RMS816) lub Srednie, krbtkie 1, krbtkie 2 dla 
wersji TCR28HF (RMS820). 

Na falach dtugich i srednich obwodem wejSciowym jest antena 
ferrytowa. Na falach krotkich sygnat w.cz. z anteny telesko- 
powej trafia do rezonansowych obwodow wejsciowych LI 51 
na zakresie K (wersja EF) i L151, L512 na zakresach K2 i K1 
(wersja HF). Sygnaty z obwodbw wejSciowych s$ doprowa- 
dzane do koncowki 3 uktadu US201. Do kohcowki 1 sg 
dot^czone oscylatory (sprz^zenie dodatnie jest zrealizowane 
wewn^trz uktadu scalonego). 

W wyniku przemiany sygnat p.cz. jest odfiltrowany przez filtry 
F203 i F204 oraz wzmocniony w kolejnych stopniach uktadu 
US201. W wyniku detekcji, ktora rowniez jest realizowana 
wewn^trz uktadu US201, powstaj^cy sygnat m.cz. jest wpro- 
wadzony na kohcowke 9. 

Wersja EF na zakresach AM ma ograniczon^ charakterystyka 
przenoszenia dla wi^kszych cz^stotliwosci akustycznych 
(kondensator C209 dotqczony przez tranzystor T201). Sygnat 
m.cz., tak samo jak na zakresie UKF, jest doprowadzany do 
wejScia dekodera stereofonicznego i t$ sam^ drogq dociera 
do wejScia wzmacniacza mocy m.cz. 

Cz§s6 magnetofonowa 

Gtbwnym podzespotem cz^Sci magnetofonowej jest uktad 
scalony US501. Zawiera on stereofoniczny wzmacniacz od- 
czytu, stereofoniczny wzmacniacz zapisu, uktad automatycz- 
nej regulacji wzmocnienia oraz stabilizator. Uktad scalony 
US401 wspomagany tranzystorami T401, T403 i T404, stuzy do 
dot^czenia odpowiednich gtowic magnetofonowych oraz mi- 
krofonu w zaleznosci od realizacji funkcji przez radiomagne- 
tofon. Tranzystory T501 i T502 podczas odczytu kasety s$ 
zatkane, co powoduje wt^czenie do sprzQzenia zwrotnego we 
wzmacniaczach odczytu kondensatordw C511 i C512 (odpo- 
wiednia charakterystyka odczytu). Podczas kopiowania kase- 
ty sygnat odczytany z kasety B (TAPE 1) przez przet^czniki SI 
zawarte w uktadzie US401 oraz zestyki przetgcznika 
FUNCTION, jest doprowadzany do wejscia uktadu US501 
(koricbwki 7 i 10). Po wzmocnieniu we wzmacniaczu odczytu 
trafia do wzmacniacza zapisu (koricbwki 5 i 12 s$ wyjsciem ze 
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Rvs. 1. Schemat radlomaanetofonu TCR28EF (RMS816) 


wzmacniacza odczytu, a jednoczeSnie wejdciem wzmacnia- 
cza zapisu). 

Wzmocnione sygnaly zapisu przez dwdjniki R518, C522, i 
R517. C521, zapewniajpce odpowiedni^ korekcjp, oraz prze- 
tpcznik zapis/odczyt, trafiajp do gtowicy zapisujpcej magne- 
tofonu A (TAPE 2). Podczas kopiowania kaset ze zwipkszonp 
prpdkoScip tranzystory T503 i T504 wlpczajp do ukladu korek- 
cji odczytu rezystory R505 i R506, powodujpc odpowiednip 
zmianp charakterystyki. Tranzystory T503 iT504 steruje tran- 
zystor T402 w zaleznobci od potozenia przelpcznikow za- 
pis/odczyt i DUBBING/MODE/BEAT. Tranzystor T402 steruje 
jednoczednie tranzystory T603 i T604, powodujpce zmniejsze- 
nie wzmocnienia wzmacniacza m.cz. podczas kopiowania ze 
zwipkszonp prpdkodcip. 

Uklad automatyki zapisu dziata tylko przy zapisie z radia 
i mikrofonu. W pozostatych przypadkach jest blokowany przez 
klucz tranzystorowy T505. 

Generator pr^du podkladu 

Zbudowany na T551 i L551. Czpstotliwosc drgan jest ustalona 
przez pojemnosci kondensatordw C553 i C554 na ok. 64 kHz. 
Jezeli wystppujp gwizdy interferencyjne, to przel^cznikiem 
DUBBING/MODE/BEAT mozna zmienic czpstotliwosc drgan 
tak, aby gwizdy ustppily. Kasowanie odbywa sip glowicp 
zbudowany z magnesu statego. 


Wzmacniacz mocy m.cz. 

Z wyjbcia wzmacniacza odczytu sygnat m.cz. jest doprowa- 
dzany do ukladu regulacji barwy tondw, balansu i glosnosci 
(potencjometry P601, P602, P605, P603, P604). Przejscie do 
pracy mono odbywa sip przez zwarcie kanalow przetpczni- 
kiem DUBBING/MODE/BEAT (S 3 3 ). Z suwakow potencjo- 
metru glosnosci sygnat jest doprowadzany na wejbcie pod- 
wojnego wzmacniacza mocy, zbudowanego z ukladem US601 . 
Na wyjbciu jest wtpczone gniazdo sluchawkowe. 

Przy zapisie z mikrofonu wzmacniacz mocy jest blokowany 
przez klucz tranzystorowy (T601). 

Ukiady zasilania i stabilizacji 

Zasilacz sieciowy jest zmontowany na ptytce TCR-28-4. Wszy- 
stkie elementy zasilacza, jak: transformator, uchwyty bez- 
piecznika, wtyk zasilania s p lutowane bezpobrednio na ptytce 
montazowej. Stabilizator napipcia (T751, D751) dostarcza 
napipcia zasilania dla czpSci radiowej, magnetofonowej 
i generatora prpdu podktadu. Stabilizator obrotow silnika 
znajduje sip wewnptrz ekranu silnika. W razie jego uszkodze- 
nia nalezy wymienibcaly podzespdt (silnik 4- stabilizator). Na 
ptytce montazowej znajduje sip jedynie potencjometr P701 do 
regulacji prpdkobci przesuwu tasmy oraz uklad zmiany prpd- 
kobci obrotdw (T701, T702). □ 


Minutnik kuchenny — cd. ze str. 14 


stuzp do ustawienia czasu dziatania. Jak przedstawiono 
na rys. 1 i 2 potencjometry te majp po trzy charakterystyczne 
oznaczenia polozeh suwakdw, tj. dwa skrajne i brodkowe, 
pomocne dla okreblenia minimalnych, posrednich i maksy- 
malnych czasdw pracy urzpdzenia. Potencjometry umozli- 
wiajp takze wygodne oznaczenie polozeh pokrptet przy cecho- 
waniu urzpdzenia dla przyjptych czasdw dziatania urzpdze- 
nia. Czas dziatania jest zalezny od rezystancji kazdego z 
trzech potencjometrbw. 

A oto przykfady zastosowania minutnika do roznych czynnosci. 

I. Przy wykorzystaniu minutnika do sygnalizowania czasu 
gotowania jajek 0 roznej wielkobci na roznp twardosc nalezy 
postppib w nastppujpcy sposob: 

1. Oznaczyb przeznaczenie potencjometrow (np. PI — czas, 
P2 — twardobc, P3 — wielkosc), ich charakterystyczne 
pozycje i ocechowac w jednostkach czasu. 

Potencjometrem PI dobiera sip czas gotowania jajka; 

— PI w pozycji „Max” — czas dluzszy 

— PI w pozycji „0” — czas krotszy 

Potencjometrem P2 nastawia sip twardosc gotowanego jajka: 

— P2 w pozycji ,,A” powoduje wyzwolenie sygnatu akusty- 
cznego najpozniej — jajko gotuje sip na twardo 

— P2 w pozycji „B" — jajko gotuje sip na brednio 

— P2 w pozycji ,,C” — jajko gotuje sip na mipkko 
Potencjometrem P3 nastawia sip wielkobb gotowanego jajka: 

— P3 w pozycji ,,1” powoduje wyzwolenie sygnatu akustycz- 
nego najpozniej — odnosi sip do jajek duzych 

— P3 w pozycji ,,2“ — odnosi sip do jajek brednich 

— P3 w pozycji ,,3” — odnosi sip do jajek matych. 

Pozycje ,,B" i ,,2” odpowiadaj^ brodkowym ustawieniom 
potencjometrdw. 

Pozycje ..C” i ,,3" odpowiadajp jednym ze skrajnych ustawien 
potencjometrow P2 i P3. Przy jednoczesnym ustawieniu ich 
pokrptet w podanych pozycjach (niezaleznie od tego, w ktorej 
pozycji znajduje sip pokrptto potencjometru PI) nastppuje 


zablokowanie minutnika bez mozliwobci jego uruchomienia. 
Zabezpiecza to minutnik przed przypadkowym wtpczeniem 
go, np. przez mate dziecko. Istnieje takze mozliwosc wytpcze- 
nia juz uruchomionego minutnika przez przestawienie ich 
pokrptet w pozycje „C” I ,,3". 

2. Ustawib czas dziatania minutnika. 

Pokrptta potencjometrow P2 i P3 ustawib w pozycje srodkowe, 
tj. ,,B" i „2’\ Za pomocp potencjometru PI dobrac czas 
gotowania sip jajka, tak aby srednie jajko ugotowato sip na 
srednio. Przy ustawieniu PI w pozycji ..Max", pokrpcajpc 
galkp w prawo, czas ten wyniesie ok. 9 min, przy potencjo- 
metrze PI w pozycji „0” — ok. 5,5 min; 

— przy ustawieniu potencjometru PI w pozycji „Max", pozo- 
stawiajpc potencjometr P3 w poz. „2", a regulujpc poten- 
cjometr P2 od poz. brodkowej ..B” do poz. „C" i nastppnie 
do poz. ,,A’' czas ten bpdzie sip zmieniat w zakresie ok. 
4-M5, 5 min. 

— przy ustawieniu potencjometru PI w pozycji ..Max”, pozos- 
tawiajpc potencjometr P2 w poz. ,,B'\ a zmieniajpc tylko 
potozenie pokrptta potencjometru P3 od brodkowej pozycji 
,,2" do poz. ,,3” i nastppnie do poz. ,.1 ", czas ten bpdzie sip 
zmieniac w zakresie ok. 6,5-12 min. 

Wskaznikiem prawidlowego wtpczenia sip ukladu minutnika 
jest zaswiecenie sip diody LED. 

3. Cechowanie minutnika dla roznych czasdw dziatania. 

W celu wyznaczenia dowolnego czasu, w przedziale czasu 
podanym w p. 2a, nalezy potencjometr P2 (regulacja twardosci 
jajka) przestawib w pozycjp ,,A" (dla czasu najdtuzszego, ok. 
15,5 min). Uruchomib minutnik i po uptywie wymaganego 
czasu (wg wskazah zegara) w przedziale 9-r 1 5,5 min pokrpcic 
pokrptlem potencjometru P2 w kierunku poz. ,,B” do momentu 
zgasnipcia diody LED i tak pozostawid (po ok. 25 s powinien 
pojawid sip sygnat akustyczny minutnika). 

Zaznaczyc potozenie pokrptta potencjometru P2 i ocechowad 
je w jednostce czasu. 
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W celu okredlenia krotszego czasu, np. ponizej 9 min, ponow- 
nie uruchamiamy urz^dzenie, przy czym potencjometr P2 
moze bye ustawiony w pozycji z ostatniego cechowania lub w 
pozycji ,,B". Podobnie nalezy post^pic przy wyznaczeniu 
czasu w podanym przedziale wg p. 2b, przedstawiajgc wst$p- 
nie potencjometr P3 (regulacja wielkosci jajka) w pozycji ,,1" 
(dla czasu najdiuzszego, ok. 12 min). 

II. Przy wykorzystaniu minutnika do sygnalizowania czasu 
pieczenia ciasta nalezy post^pic w nast^puj^cy sposob (ozna- 
czaj^c dodatkowo potencjometr P2, np. przez ,,pieczenie”). 

1 . Ustawic pokr^tta potenejometrow PI , P2, P3 w polozeniach 
odpowiednio „Max", ..A”, ,,1”, co da maksymalny czas pracy 
minutnika ok. 60 min. Zmieniajgc polozenie pokr^tla potenejo- 
metru P2 w kierunku pozycji ,,C" uzyska si§ skracanie czasu 
jego dzialania. Przy polozeniu potencjometru P2 w poz. ,.C” 
minimalny czas wyniesie ok. 5,5 min. 

2. W celu wyznaczenia roznych czasdw dzialania minutnika w 
przedziale 5,5^60 min nalezy pokrgeae tylko pokr$tlem 


potencjometru P2 do pozycji ..A" (dla czasu najdiuzszego). 
Nie nalezy zmieniad ustalonych polozen potenejometrow PI i 
P3 (jak dla p. 1), post^pujgc jak opisano w p. 1-3. W ten sposdb 
mozna przeprowadzib cechowanie potencjometru dla czasdw 
w odst^pach co 10 min dla calych 60 min dziatania urz^dzenia. 

3. Przy zbyt duzym zag^szczeniu cechowafi potencjometru 
P2, np. mi§dzy pozyejami ,,A” i ,,B", mozna zastosowab 
potencjometr o charakterystyce logarytmieznej. Nalezy jed- 
nak zwrocic uwage na wladciwe przylaczenie przewodow od 
jego skrajnych wyprowadzen, aby uzyskac rozci^gni^cie skali 
cechowari w przedziale A-^B. 

Pobor pr^du z baterii przez uklad minutnika w czasie jego 
dzialania wynosi 5-^6 mA. Zostal on dobrany tak, aby sygnali- 
zacyjna dioda LED swiecita si§ wzgl^dnie jasno, a pobor 
pradu z baterii by! mozliwie najmniejszy. Sygnal akustyezny 
wytwarzany przez minutnik jest odtwarzany przez telefonicz- 
n$ wkiadkQ sluchawkow^ (SI), np. typu W66 o impedaneji ok. 
240 Q. □ 


elektronika mdomu 


EBektroniczna syrena 


Leszek Halicki 


Dwa czasowe uklady scalone ULY7855N mogq posluzyc do 
budowy prostej syreny elektronieznej. Wytwarza ona dzwiek 
o cz^stotliwosci ok. 800 Hz przerywany z cz^stotliwoscie) 
0,4 Hz. Niewielka liezba elementdw syreny umozliwl zaprojek- 
towanie plytki drukowanej z latwosciq mieszczqcej si^ w 
obudowie glosnika tubowego dostepnego w handlu. Moc 
pobierana przez syreny nie przekraeza 5 W przy zasilaniu 
12 V. Model syreny zostal skonstmowany i praktyeznie wypro- 
bowany w laboratorium „Re”. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat syreny. Sktada sie on 
z trzech stopni: generatora ,, glownego" wytwarzajacego 
sygnal o czestotliwosci ok. 800 Hz. generatora ..pomocnicze- 
go" — 0.4 Hz i stopnia mocy. Uklad czasowy US2 generatora 
,, glownego" pracuje w pol^czeniu przerzutnika astabilnego. 
W tym celu wejscie zegarowe ukladu scalonego potaezono 
z wyprowadzeniem 6 (prog zadzialania przerzutnika), zas 
miedzy wyprowadzenia 6 i 7 (kolektor tranzystora wyj&ciowe- 
go) wl^czono rezystor regulacji czestotliwosci. Czestotliwosc 
przerzutnika wyznaczaj^ wartodci elementdw R4, R5 i R3. 
Mozna j^ wyznaczyb ze wzoru: 

f = 0,72/RC (Hz] 

w ktorym: 

R — rezystaneja wypadkowa rezystorow R4 i R5 pol^czo- 
nych szeregowo, w omach, 

C — pojemnosb kondensatora C3, w faradach. 

Rezystorem nastawnym R5 mozna regulowac czestotliwosc 
generatora w zakresie od ok. 700 Hz do 1,3 kHz. Kondensator 
C4 dolgczony do wyprowadzenia 5 (filtraeja U cc ) poprawia 
stabilnoSb ukladu. Uklad US1 generatora ,,pomocniczego , ‘ 
pracuje takze w pol^czeniu przerzutnika astabilnego. Rezy- 
stor R2 i kondensator Cl ustalaj^ czpstotliwosb pracy tego 
przerzutnika na ok. 0,4 Hz. Wyjscie generatora (wyprowadze- 
nie 3) pol^czono za pomoc^ diody separuj^cej D1 z wypro- 
wadzeniem 6 ukladu US2 (generatora ,, glownego"). Kazdo- 
razowo, gdy potencjal na wyprowadzeniu 3 ukladu US1 
spadnie do bliskiego zeru, dioda D1 zostanie spolaryzowana 
w kierunku przewodzenia, zwieraj^c wyprowadzenie 6 ukladu 
US2 do masy. Spowoduje to zerowanie drgah generatora 


..glownego". Tak wi§c sygnal otrzymany z generatora ,,gl6w- 
nego” b^dzie przerywany z czestotliwosci^ ok. 0,4 Hz. Wyjdcie 
ukladu US2 (wyprowadzenie 3) pol^czono za pomoce rezysto- 
ra R7 z baz$ tranzystora mocy T1. W celu uproszczenia 
budowy syreny zastosowano tranzystor BD644 typu p-n-p o 
mocy P tot = 62,5 W i wzmocnieniu h 21E = 750. Jest to tranzy- 
stor typu Darlingtona zawieraj^cy w swojej obudowie dwa 
tranzystory polgczone ze sob^ w ukladzie ..super-alfa" w celu 
zwiekszenia wzmocnienia. Wypadkowe wzmocnienie pr^do- 
we takiego ukladu jest iloezynem wzmocnieri prgdowych 
poszczegdlnych tranzystorow. Mi^dzy kolektor tranzystora 
T1 a mase ukladu wl^czono glosnik tubowy o mocy 8 W 
i impedaneji 5Q. Jest to glosnik produkowany przez Spol- 
dzielnie Rzemieblnicz^ ..Perfekt" w Piasecznie i swego czasu 
dostepny w sklepach Centralnej Skladnicy Harcerskiej. 
Plytke drukowane syreny zaprojektowano tak, aby mozna j$ 
bylo umiescic w obudowie glosnika tubowego. W tym celu 
nalezy odkr$cic dwa wkrety mocuj^ce gorne cz§£c obudowy 
i po zdjeciu jej umiedcid plytke (np. przykleic) na gornej 
powierzchni magnesu glosnika. Ze wzgl^du na niewystareza- 
j^ce moc tranzystora T1 nalezy go umiescic na odpowiednio 
dobranym (pod wzgledem wymiarow) radiatorze. Nie powinno 
to nastreczac jakichkolwiek trudnosci z powodu duzej wolnej 
przestrzeni w obudowie glodnika. 

Uklad syreny nalezy zmontowac na plytee drukowanej (rys. 2) 
zgodnie ze schematem montazowym (rys. 3). W trakeie 
uruchomienia ukladu ustawib czestotliwosc dzwi^ku rezysto- 
rem nastawnym R5. Po umieszczeniu plytki w obudowie 
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gloSnika tubowego nalezy, jezeli glosnik ma pracowac 
w terenie otwartym, zabezpieczyc jego wn^trze przed dost§- 
pem wilgoci za pomoc^ np, kleju silikonowego. 

Syrena pracuje poprawnie z gtoSnikami o impedancji od 4 do 
8 Pobor pr^du ze zrodla zasilania 12 V (np. akumulatora 
samochodowego) przy zastosowaniu gtodnika o impedancji 
4 Q. nie powinien przekraczac 1,2 A, zas przy gfosniku 
8 Q-0,7 A. Syrena z glosnikiem tubowym pobiera ze zrodla 
zasilania ok. 4,6 W. Powyzsze dane uzyskano przy cz^stotli- 


wosci dzwi^ku emitowanego przez syren§ ok. 800 Hz. Ze 
wzrostem cz^stotliwosci wytwarzanego dzwi^ku maleje po- 
bbr pr§du ze zrodta zasilania. 

Syren§ mozna takze zastosowac jako sygnal dzwi^kowy 
w samochodzie osobowym. W tym celu nalezy najpierw 
odt^czyb generator ,,pomocniczy”, np. przez wylutowanie 
diody D1. Syrena b$dzie wtedy wytwarzad sygnat przerywany 
w momentach odf^czenia zasilania przez przeka£nik urz^dze- 
nia alarmowego (cz^stotliwosc ok. 1 Hz). □ 




Przetwornica napiecsa 6/12 V — 350 mA Piotr Zbysiriski 


W naszym kraju eksploatowanych Jest wiele samcchodow 
z instalacj^ elektryczna o napi^ciu 6 V. Pewnym problemem 
dla wfascicieli tych pojazdow jest dolqczenle sprzQtu elektro- 
akustycznego, poniewaz najcz^sclej ten sprz^t wymaga zasi- 
lania 12 V. Aby umozliwid uzytkowanle radia lub odtwarzacza 
w kaidym samochodzie zaprojektowano przetwornica napie- 
cia 6/12 V o wydajnosci pradowej 350 mA. Jest to zbyt mala 
wydajnosc np. dla odtwarzacza samochodowego o sredniej 
lub duzej mocy wyjsciowej, ale zupetnie wystarcza do odbior- 
nika radiowego np. Tramp, Safari. 

Schemat przetwornicy przedstawiono na rys. 1 . Jak widad, jest 
to do£b prosty uktad, wykonany wyt^cznie z elementow 
krajowych. Elementem steruj^cym prac$ przetwornicy jest 
uktad czasowy US1. Pracuje on w standardowym uktadzie 
aplikacyjnym generatora astabi Inego z jedn$ modyfikacj^ — 
diod^ D1 dot^czon^ rownolegle do rezystora R2. Dzi^ki 
takiemu pot^czeniu mozliwe jest, niezalezne od siebie, regu- 
lowanie czasow trwania wysokiego i niskiego poziomu na 
wyjsciu ukladu US1. Rezystory R1 i R2 oraz kondensator C2 
ustalaj^ czQstotliwosc pracy generatora. Przez rezystory R3 
i R4 (ograniczaj^ pr^dy baz tranzystorow T1, T2) jest stero- 
wany stopieh wyjsciowy utworzony z tranzystorbw T1, T2. 
Zastosowano popularne tranzystory BD282 i BD281 , co nie jest 


rozwi^zaniem optymalnym pod wzgl$dem wynikow, ale sto- 
sunkowo tanim. Bardzo wazne jest, aby wyposazyd tranzy- 
story w radiatoryo powierzchni czynnej ok. 10 cm 2 . Tranzysto- 
ry te dziatajc* jako przet^czniki przetadowujgce kondensator 
C3, ktdry jest pierwszym stopniem powielacza napi^cia. 
FunkcjQ pomocniczych kluczy separuj^cych spetniaj^ diody 
D2 i D3. Ze wzgl^du na dost^pnosc zastosowane zostaty diody 
impulsowe typu BA157. Znacznie lepszym rozwi^zaniem 
bytoby zastosowanie diod mocy, np. BYP671 lub diod Schot- 
tky’ego Przeprowadzone zostaty proby z diodami BYW13 oraz 
VSK320. Uktad wykonany z diodami Schottky’ego charaktery- 
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Rys. 2. Piytka drukowana przetwornicy 
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Rys. 4. Zaieznosc napi^cia wyjsciowego 
od napiQcia wejsciowego (D2, D3 — BA157) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
(Ifnia przerywana — zwora) 
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Rys. 5. Zaieznosc napi^cia wyjsciowego od pr^du 
obctctzenia <D2, D3 — BA157) 
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Rys. 6. Zaieznosc naptccia wyjsciowego od napi^cia 
wejsciowego (D2, D3 — VSK320) 
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Rys. 7. Zaieznosc napi^cla wyjsciowego od pr^du obci^zenia 
(D2, D3 — VSK320) 
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zuje si$ duzo wi^kszg wydajnosci^ pr^dowg (do ok. 3,5 A) 
oraz bardzo malymi stratami napi^cia na zlgczach diod 
(ponizej 1 V). Tak dobre wyniki mozna osiggngc przy stosun- 
kowo wysokich nakladach, poniewaz dioda BYW13 kosztuje 
ok. 7 DM, co przewyzsza koszt cafej przetwornicy. 

Dla porownania osi^gnietych wynikdw, na rys. 4-^-7 przedsta- 
wiono wykresy charakteryzujgce pracQ z roznymi diodami D2 i 
D3. Wykres z rys. 4 ilustruje wptyw napi^cia zasilajgcego U we 
na napi^cie wyjsciowe U , przy stafym pr^dzie ocigzenia l 0 . 
Na rys. 5 pokazano jak zmienia si§ napi^cie wyjsciowe U wy 
przy zmianie poboru prgdu l D jezelt napi^cie zasilaj^ce U we 


ma stalg wartosc. Wykresy te dotyczg ukfadu z diodami D2 i D3 
typu BA157. Podobne charakterystyki dla przetwornicy z 
diodami Schottky’ego typu VSK320 przedstawiono odpowied- 
nio na rys. 6 i 7. Wszystkich pomiarow dokonano miernikiem 
cyfrowym MUC2000 firmy Slandi. 

Na rys. 2 znajduje sig plytka drukowana przetwornicy z polg- 
czeniami dostosowanymi do diod BA157, a na rys. 3 rozmiesz- 
czenie elementbw na plytce. W modelowym rozwigzaniu jako 
radiatory dla trynzystorow T1 i T2 zastosowano ksztattki takie 
jak znajduje sig w przetwornicy OTVC Helios. Do nich 
zaprojektowano uklad sciezek i rozmiary pfytki. □ 


elektronika w roznych zastosowaniach 



Zabezpieczenie silnikow trojfazowych Wojciech Sprawka 


Przedstawiony ponizej uklad jest zmodernizowang wersjg 
zabezpieczenia przedstawionego w „Re M nr 1/1983. Do moder- 
nizacji zmusiia mnie kiikuletnia eksploatacja prototypu, Mora 
wykazata parg jego wad: znaczne straty mocy oraz brak 
kontroli napigcia zasilajacego za najslabszym elementem 
ukladu elektrycznego, tj. stycznikiem. 

Wfgczanie i wyfgczanie urzgdzen elektrycznych jest zwigzane 
z powstawaniem luku, niszczgcego zestyk wszelkiego rodzaju 
Igcznikow. Jest to przyczyng powstawania niebezpiecznych 


dla urzadzenia trojfazowych warunkow pracy, zwtaszcza przy 
braku cigglej kontroli jakosci zestykow. Wypalenie sig lub 
sklejenie ktoregokolwiek z zestykow powoduje niepelnofazo- 
wg prace urzgdzen trojfazowych, kortczgcg sig dose czgsto ich 
uszkodzeniem, co tez potwierdzila eksploatacja prototypu. 
Uzupetnienie ukladu zabezpieczenia ukladem generowania 
impulsu oraz zmiana sposobu sterowania ukfadu zabezpie- 
czenia umozliwify w prosty sposob wyeliminowanie wady 
prototypu przy zminimalizowaniu poboru mocy w ukfadzie. 
Ukfad generowania impulsu, niezbgdny do poczgtkowego 
uruchomienia zabezpieczenia, wykona- 
no z elementdw: R1 4-R3, C2, T1 (rys. 1). 
Po zamknigciu wytgcznika (wytgcznikow) 
sterujgcego (rys. 2) generuje on impuls 
uruchomiajgcy przekaznik Pk, ktory zesty- 
kami P2 uruchamia styeznik, a zestykami 
PI przefgcza sterowanie przekaznika Pk 
na uklad zabezpieczenia fazowego. Cykl 
ten jest powtarzany przy kazdym zam- 
knigeiu wytgcznika sterujgcego oraz — 
po zaniku napigeia zasilajacego — przy 
jego pojawieniu sig. Rezystor R1 rozta- 
dowuje kondensator C2 po cyklu pracy. 
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Rys. 1. Schemat zmodernizowanego ukladu 
zabezpieczajacego 


Rys. 2. Sposob wf^czenia ukfadu 
zabezpieczajacego 




Rys. 3. Pfytka drukowana 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej 
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Uklad zabezpieczenia fazowego, zbudowany z elementow: 
R4 + R10, C3, D2, D3, T2, T3 nie rozni sie konfiguracj3 od 
prototypu. Opis jego dzialania mozna znalezc w ,,Re” nr 
1/1983. 

W proponowanym rozwi^zaniu ulepszono rowniez zasilacz 
stosuj^c elementy wprawdzie drozsze, lecz o lepszej spraw- 
noSci energetycznej. Zrezygnowano rowniez ze stabilizacji 
napi^cia zasilaj^cego. Poprawno£d dzialania potwierdzila 
kilkumiesi^czna eksploatacja. 

Uklad zmontowano na plytce drukowanej przedstawionej na 
rys. 3. Przekaznik Pk typu R-15 pozbawiono podstawki, do 
odpowiednich wyprowadzeh przylutowano przewody, a ca- 
lo§c przykr^cono do plytki srubami mocuj^cymi podstawk$. 
Dobor napi^cia zasilaj^cego oraz elementow nie jest krytycz- 
ny, z wyj^tkiem rezystorow R8 i RIO, ustalaj^cych prog 
dzialania zabezpieczenia. Zwi$kszenie wartosci R8 powoduje 
wzrost czulosci. Praktyka wykazala mozliwosc reagowania 


zabezpieczenia na asymetrie napi^c zasilajacych rz$du 10 V. 
Ze wzgl^du na mozliwosc drgan ukiadu oraz prac$ w warun- 
kach zwiekszonej wilgotnosci jest zalecane stosowanie jako 
R8 rezystora dobieranego wedlug potrzeb, nie potencjome- 
tru. Z podobnych wzgl^dbw jest zalecane lutowanie dopro- 
wadzeh, co umozliwia uzyskanie niewielkich wymiardw 
plytki. 

Przy uruchomianiu nalezy zwrdcib uwag$ na wyst^powanie 
niebezpiecznych napi^c. Opis czynnosci mozna znalezb w 
„Re” nr 1/1983, poprawny montaz i sprawnosc elementow 
zapewnia pewne dzialanie ukiadu. Ponad 20 szt. opisanego 
urz$dzenia pracuje poprawnie od prawie roku w ukladach 
hydroforowych I agregatach chlodniczych w warunkach 
zwi^kszonej awaryjnoSci sieci (tereny wiejskie). Jako zabez- 
pieczenie przed przeci^zeniem jest zalecany wyzwalacz 
cieplny, ktory wraz z przedstawionym ukladem jest skutecz- 
nym zabezpieczeniem urz^dzen trojfazowych. □ 


Piotr Zbysiriski 

ZdaSrse sterowanie magnetofonu MSH 101 — Etiuda 


W artykule przedstawiono przykfad rozwiazania zdalne- 
go sterowania do magnetofonu MSH 101 — Etiuda. Do tego 
celu wykorzystano produkowane w NPCP Cemi uklady scalone 
MCI 024/MCI 025. S 3 to uklady do systemu zdainego sterowa- 
nia odbiornikow TV, w ktorych wykorzystuje si$ metode 
czestotliwosciowego kodowania rozkazow. Do przeslania 
kazdego rozkazu jest wykorzystywany oddzielny „kanaf” 
czestotliwosci. Wykorzystanie powyzszego zestawu uktadow 
daje mozliwosc przeslania 30 roznych rozkazow. W propono- 
wanym rozwiazaniu wykorzystano 8 rozkazow: o numerach 
23 ” 28 do sterowania funkcjami uzytkowymi oraz o numerze 
1 do sterowania funkcj^ wlacz-wylacz. 

Odbiornik 

Uklad odbiorczy sklada si$ z trzech zasadniczych blokow: 
wzmacniacza wstepnego (rys. 1), odbiornika rozkazow z 
dekoderem (rys. 2) oraz z koncowych uktadow steruj^cych 
prac^ magnetofonu (rys. 4). 

We wzmacniaczu wstepnym jako pierwszy stopien wzmocnie- 
niazastosowano wtornik ztranzystorem T1, ktorego gtownym 
zadaniem jest stabilizowanie punktu pracy diody odbiorczej 
D1. Umozliwia to poprawny prace wzmacniacza niezaleznie 
od natezenia oswietlenia zewnetrznego. Dzi^ki zastosowaniu 
diody odbiorczej z wbudowanym filtrem podczerwieni uzysku- 
je sie zwi^kszenie czulosci w zakresie IR. Niezaleznie jednak 
od tego filtru w diodzie zalecane jest stosowanie rowniez 
zewn^trznego filtru (np. z tworzywa typu 803). Z emitera 
tranzystora T1 odebrany sygnal jest doprowadzany przez 
kondensator 02 do wejscia nieodwracaj^cego wzmacniacza 
US1. Wejscie to jest spolaryzowane napieciem ok. +6 V. Taki 
sam poziom napi^cia jest na wyjSciu wzmacniacza. Poziom 
ten jest stabilizowany przez obwod ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego (rezystor R9). Sprz^zenie ujemne dla przebiegow 
zmiennych (rezystory R8/R9) ogranicza wzmocnienie sygnalu 
do ok. 1000 V/V. W p§tli sprz^zenia znajduje si$ jeszcze 
kondensator C5, ktory separuje skladow^ stal3 sprz^zenia i 
ogranicza pasmo wzmacniacza od dolu (zapobiega to wzbu- 
dzaniu si§ ukiadu na malych cz^stotliwosciach). Wzmacniacz 


wstQpny jest zasilany ze stabilizatora +12 V (uklad 78L12). 
Kondensatory C3, C4, C6, C7, C8 filtruj3 napi^cie zasilaj^ce 
poszczegolne stopnie wzmacniacza. 

Wzmocniony sygnal jest doprowadzany przez kondensator Cl 
do odbiornika rozkazow (rys. 2). Uklad scalony US1 (MC1025) 
mierzy czestotliwosc przebiegu wejsciowego i w zaleznosci 
od wyniku ustawia na wyjsciach A + E stany odpowiadaj^ce 
zmierzonej cz^stotliwosci. Duz3 doktadno&6 pomiaru uzyska- 
no dzi^ki zastosowaniu generatora kwarcowego z tranzysto- 
rem T1. Producent ukiadu MCI 025 zaleca czestotliwosc wzor- 
cow^ 4,43 MHz, jednakze zastosowane kwarce 3,972 MHz daly 
doskonale efekty, a S3 znacznie tarisze niz zalecane. Amplitu- 
de sygnalu wzorcowego wynosi ok. 1 ,5-2,5 V. Rezystory 
R7 + R11 polaryzuj^ wejscia/wyjscia ukiadu US1 poniewaz na 
wyjsciach znajduje si$ tranzystory z otwartym drenem. W 
stanie spoczynku wyjscia S3 w stanie „1". Przez dzielniki 
rezystorowe R12+R21 oraz diody D1+D5 sterowane S3 
wejscia adresowe ukiadu US2 (dekoder BCD/1-10). Z wyjsc 
dekodera sygnaly wzmocnione w inwerterach US3 steruj3 
diodami nadawczymi transoptorow T01 — T06. Zastosowanie 
bramek B1, B2 steruj3cych wej§ciem D ukiadu US2 powoduje 
uaktywnienie wyjSd dekodera US2 dla rozkazow 23 + 30. Dla 
pozostalych rozkazow nadajnika uaktywniane S3 wyjScia 
dekodera o numerach 8 lub 9. 
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Przewidziano takze mozliwosc wspoipracy odbiornika zdalne- 
go sterowania z ukladem APO opisanym w ,,Re” nr 1/1990. 
W celu umozliwienia wspoipracy zastosowano dodatkowo 
przerzutnik RS (uklad US5) oraz bramkl OR (B3, B4) i bramki 
NAND (85). W momencie wystania rozkazu REW (przewijanie 
do tylu) przerzutnik zostaje wyzerowany, czyli na wyjsciu jest 
stan wysoki. Stan taki powoduje otwarcie bramki wyjsciowej 
B5 i teraz kazdorazowe wystanie rozkazu PLAY spowoduje 
wygenerowanie serii impulsow o polaryzacji dodafniej lub 
ujemnej (do wykorzystanla w zaleznoSci od wlasnych potrzeb). 
Jezeli zamiast rozkazu PLAY zostanie wystany rozkaz FF 
(przewijanie do przodu) lub STOP, to przerzutnik US5 zostanie 
ustawiony w stan, w ktorym 5 = 0, co z kolei blokuje bramkQ 
wyj£ciowg B5. Uklad APO nie zostanie wyzwolony. 

W celu ulatwienia uruchomiania podane sq w tablicy numery 
rozkazow wraz z odpowiadaj^cymi im funkcjami. 


Jak wynika z zapisow w tablicy, oprdcz funkcji sterowania 
pracg mechanizmu magnetofonu istnieje takze mozliwo£d 
wl^czania-wyl^czania go z sieci zasilaj^cej. Sterowanie to 
jest mozliwe dzi^ki wyjsciu ON-OFF uktadu US1. Stan tego 
wyjScia jest zmieniany rozkazem nr 1. Ponadto, jezeli magne- 


Numer wystanego 

Numer aktywnego 

Nazwa funkcji 

rozkazu 

wyjscia w ukladzie US2 

23 

7 

REW 

24 

6 

PLAY 

25 

5 

FF 

26 

4 

STOP 

27 

3 

PAUSE 

28 

2 

REC 

29 

30 

J Mozna dowolnie wykorzystac 

1 

X 

ON-OFF 
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Rys. 5. Ptytka drukowana odbiornika rozkazow z dekoderem 



We.sygnatu 


Rys. 6. Rozmieszczonie elementdw na plytce drukowanej 

(linie przerywane — zwory) 


tofon jest w stanie czuwania, wystanie dowolnego rozkazu 
(funkcyjnego) spowoduje wtqczenie magnetofonu. Sygnat 
napi^ciowy z wyj6cia ON-OFF steruje tranzystorem T3 i za 
jego pomoc^ przekaznikiem Pk. 

Zastosowanie w odbiomiku uktadbw serii CMOS spowodowa- 
to koniecznosd zmniejszenia napi^cia zasilaj^cego te uktady 
do ok. 15 V. Jako stabilizator zasilajacy te uklady pracuje 
tranzystor T2 z dioda 06. Na emiterze tranzystora T2 wzgl§- 
dem masy powinno byd napi$cie ok. 4 V. 

Caly uktad odbiorczy jest zasilany przez stabilizator US7, 
ktbry utrzymuje do§d precyzyjnie napi$cie zasilajace na 
poziomie +18 V. Diody D7 + D10 sa polaczone w uktad 
typowego mostka Graetz’a. 

Uktad zostal zaprojektowany z mysla o jak najwi^kszej 
uniwersalnodci. Z tego wzgl^du jako elementy wyjsciowe 
zastosowano transoptory, do ktbrych nalezy dot^czyd uktady 
wykonawcze, dobrane do indywidualnych potrzeb. Przyktad 
dolaczenia odbiornika do magnetofonu MSH 101 jest przed- 
stawiony na rys. 4. Oznaczenia na tym rysunku sa zgodne ze 
schematem serwisowym magnetofonu. 

Nadajnik 

Uktad nadajnika (rys. 3) jest dodd prosty i odpowiada typowym 
aplikacjom uktadu scalonego MC1024. Zastosowano identycz- 
ny kwarc jak w odbiorniku (3,972 MHz), a takze standardowe 
elementy wzbudzajace. Rezystory 47 kQ polaryzuja wejscia 
wybierajace. W matrycach sa zastosowane diody impulsowe 
dowolnego typu. W prototypie nadajnik zostat umieszczony w 
obudowie od uszkodzonego pilota firmy Sanyo RCE 2001, w 
zwigzku z czym, jako elementy stykowe wykorzystano gumki 
przewodzace. Mozliwe jest rbwniez stosowanie mikroprzetg- 
cznikow lub nawet przetqcznikdw dotykowych. 

Po nacidniQciu dowolnego przycisku rozpoczyna siQ genera- 
cja sygnatu kodowego. Impulsy prostokatne z wyjScia UFO sa 
zmieniane w impulsy szpilkowe o krdtkim czasie trwania i 
wzmacniane przez tranzystor BC338. Diody nadawcze sa 


sterowane krbtkimi impulsami pradu o nat^zeniu ok. 400 mA. 
Taki sposbb sterowania daje dodd znaczna moc promieniowa- 
nia przy niewielklm poborze pradu. 

★ ★ ★ 

Uktad odbiornika rozkazbw jest bardzo rozbudowany; na 
rys. 5 przedstawiono ptytka drukowang a na rys. 6 — 
rozmieszczenie elementbw na ptytce. Cz^dd potaczed na 
ptytce jest niewykorzystana i moga one postuzyd do dalszej 
rozbudowy uktadu. 

Dla wzmacniacza wst^pnego i kohcowych uktaddw steruja- 
cych trzeba zaprojektowad ptytki drukowane we wtasnym 
zakresie. W urzadzeniu modelowym stopnie te byty zmonto- 
wane na ptytce uniwersalnej. Przy projektowaniu ptytek 
trzeba uwzglgdnid, ze wzmacniacz wst^pny powinien byd 
zaekranowany. Nadajnik wymaga rbwniez zaprojektowania 
ptytki drukowanej, poniewaz ptytka trzeba dostosowad do 
posiadanej obudowy. 

We wzmacniaczu wst^pnym zastosowano szybki wzmacniacz 
operacyjny typu LF357 (S uorr = 45 V/ps przy A uf = 1000). Mozna 
rbwniez zastosowad czeskie odpowiedniki tego wzmacniacza 
o oznaczeniu MAB357/M AC357 oraz nieco wolniejsze wzmac- 
niacze TL081 lub LM318. 

W nadajniku zamiast diody LD271 mozna zastosowad inne 
diody elektroluminescencyjne, ale trzeba pami^tad o dobra- 
niu odpowiednich warunkow pracy. 

W czasie uruchomienia nalezy pamiQtad o tym, ze na wyj- 
dciach A-hE uktadu MC1025 stany aktywne wyst^puj^ w 
sposbb dynamiczny, tzn. w czasie odbioru rozkazu na odpo- 
wiadaj$cych mu wyjdciach uzyskuje si§ napi^cie impulsowe, 
a nie staty poziom napi^cia. 

Po zastosowaniu elementow podanych na schematach zasi^g 
nadajnika wynosi min. 4 m, a przy stabym odwietleniu 
zewn^trznym nawet do 7 m. Trzeba pami^tad o tym, ze uktad 
odbiorczy potrzebuje kilkakrotnego powtdrzenia rozkazu za- 
nim zdekoduje go (zabezpieczenie przed bt$dami transmisji). 

□ 
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z prasy zagmmcznej % 

Przef^cznik BCD „wtasnej roboty” 


W celu zaprogramowania licznikow cyfrowych programowa- 
nych (rip. UCY74192N), liczby w postaci dziesiitnej trzeba 
zamienic na czterobitowe liczby w kodzie BCD. Sposob 
konwencjonalny, to zastosowanie 10-klawiszowego przel^cz- 
nika z odpowiednio pot^czonym zespotem stykow, co jednak 
zajmuje du±o miejsca. Oszczednosc miejsca mozna uzyskac 
za pomoca niestusznie zapomnianego przetacznika obroto- 
wego. Do zaprogramowania I iczb 0 — 9 trzeba uzyc przetaczni- 
ka 10-pozycyjnego 4-ptytkowego, potaczonego jak na rysunku. 
W handlu spotyka sig zarbwno kompletne przelaczniki, jak i 
pojedyncze ptytki z rbznym ukladem stykdw, rbwniez 10-pozy- 
cyjne. Rozwi^zanie z przet^cznikiem obrotowym jest tez 
tansze. Przy napiqciu zasilania 5 V (dla TTL) rezystory 
powinny mieb po 1 kQ. (k) □ 
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Przetacznik telewizor-magnetowid 


Jerzy H. Bik 


Zdalne wlqczenie zestawu magnetowid 
— telewizor wymaga postugiwania sii 
sterownikami (pilotami), a w przypadku 
starszych telewizorow — bez zdalnego 
sterowania — |est ono wprost niemozli- 
we. Proponowany prosty uktad eliminuje 
ti niedogodnodb. 


Przet^cznik moze wspolpracowac z do- 
wolnymi magnetowidami i telewizorami. 
Jest na tyle prosty, ze mozna go wbudo- 
wad do obudowy typowego rozgaliznika 
sieciowego, ktory jest niezbidny do za- 
silania zestawu obu urz^dzeri. Zasada 
dziaiania przetacznika polega na wykry- 
waniu rdznicy spadkdw napiicia na rezy- 
storze R x wt^czonym szeregowo z mag- 
netowidem (rys.). Rdznica ta jest napii- 
ciem, steruj^cym uktad wt^czania telewi- 
zora. 

Magnetowidy z reguly nie sa wyposazo- 
ne w mechniczne wyt^czniki sieciowe, 
zamiast tego sa stosowane wylaczniki 
elektroniczne. Jest to podyktowane tym, 
ze odiaczana jest wprawdzie czasc mag- 
netowidowa, lecz wbudowany zegar-ti- 
mer i uktad zdalnego sterowania pracuja 
w sposob ci^gty. W rezultacie, po wyla- 
czeniu magnetowidu przyciskiem w ob- 
wodzie A-R x -magnetowid-B ptynie prad 
rzadu 25 k- 50 mA. Dopiero po wfaczeniu 
pozostatej czasci magnetowidu prad ten 
wzrasta do warto£ci znamionowej. 
Zmiany pr^du ptynacego w obwodzie 
A-R x -magnetowid-B powoduja zmiany 
spadku napiacia na rezystorze R x . Warto- 
dd jego rezystancji nie moze byd zbyt 
mata (urzadzenie nie badzie wtedy dzia- 
tac) ani tez zbyt duze (ze wzgl^du na 
straty cieplne i rozmiary samego rezys- 
tora). 



lewizor-magnetowid 


Rezystancji R x oblicza sia w nastapujacy 
sposob. Z tabliczki znamionowej magne- 
towidu nalezy odczytac moc pobierana 
przez urzadzenie. Tak np. dla magneto- 
widu Panasonic NV-870 moc ta wynosi 
39 VA. NastQpnie nalezy obliczyc prad 
pobierany przez magnetowid wg wzoru: 


p m 39 

= rr S - = oon = 0.13[A] 


a na tej podstawie rezystancji R x : 



przy czym: 

U n — spadek napiicia niezbidny do 
uruchomienia uktadu wykonaw- 
czego. 

Spadek napiicia na rezystorze R x ustalo- 
no eksperymentalnie i wynosi on 1 ,5 V, co 
wynika z uzytego przekaznika kontaktro- 
nowego na 1,2 V. Wiiksze niz 1,5 V spadki 
napiicia nie wplywaja niekorzystnie na 
magnetowid, ograniczeniem sa straty 
cieplne i rozmiary urzadzenia. Wartosc 
R x wynosi wiic: 

1,5 

R x = = 11,53 [Q] 

x 0,13 


a jego obciazalnosc: 

P x = 1,5 • 0,13 = 0,195 [W] 

Ze wzgliddw bezpieczenstwa nalezy 
przyjid przynajmniej 0,5 W. 

Spadek napiicia na rezystorze R x przy 
wyticzonym magnetowidzie Panasonic 
NV-180 wynosi ok. 0,37 V, przy wlaczo- 
nym — ok. 1,7 V. Napiicie to jest pobie- 
rane z rezystora R x , prostowane przez 
mostek diodowy i filtrowane przez kon- 
densator 1000 jiF, po czym zasila prze- 
kaznik kontaktronowy (wykonanie wtas- 
ne). Przekaznik ten zalacza przy napiiciu 
ok. 1,2 V, rozticza przy ok. 0,8 V. Zostat 
on wykonany przez nawiniacie na rurce 
kontaktronu (0 3 * 20 mm) 2000 zw. drutu 
DNE 0,09 z zachowaniem odstipu ok. 
5 mm od kohcowek kontaktronu. Uzys- 
kana tak cewka zostata zalana klejem 
epoksydowym Epidian 5. 

Przekaznik zalacza napiecie dla bramki 
triaka KT207/600 (Tesla). Przy wcisnia- 
tym wyiaczniku sieciowym telewizora na- 
piicie z anody A2 triaka podzielone przez 
dzielnik R1-R2 zalacza triak, telewizor 
zostaje wlaczony. 

Poniewaz triak generuje zaktocenia, w 
razie potrzeby mozna zastosowac odpo- 
wiedni filtr. W urz^dzeniu modelowym 
zadnych zaktocen pracy zestawu magne- 
towid-telewizor nie zauwazono. 

Gdy telewizor pobiera z sieci moc prze- 
kraczajaca 150 W, nalezy triak wyposa- 
zyc w radiator. 

Urzadzenie tu opL-ne zostato wbudowa- 
ne w obudowi typowego rozgalaznika 
czterogniazdkowego. Na obudowie umie- 
szczono diodg LED sygnalizujaca stan 
zalaczenia telewizora. 

Urzadzenie dziata ponad rok, potwier- 
dzajic swoje zalety. □ 
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Drukujemy ponizej list, M6ry przysial do re- 
dakcjl nasz Czytelnik Pan mgr Ini. Adam Uhle. 
Poruszono w nim interesuj?ce zagadnienia 
zwl?zane z rozwojem telewiz|l kablowej w 
Polece. 

Wchodzimy do Europy takze z telewizj? kablo- 
w?. Niesmialo tego zacz?tki stanowi? instala- 
cje osiedlowe, rozprowadzaj?ce, poza dotych- 
czas dostgpnymi w zbiorowych instalacjach 
antenowych. takze kilka programbw pochodz?- 


Juz wi?c na obecnym etapie, wydaje si? wlas- 
ciw? droga wprowadzania dalszych progra- 
mbw w tzw. zakresach kablowych, a wi?c: 
wypelniaj?cych luki w pasmie 47*r174 MHz I 
obejmuj?cych pasmo powyzej 230 MHz Oczy- 
wibcie te dalsze programy b?d? dost?pne wy- 
]?cznie dla posiadaczy telewizorbw (magneto- 
widdwjztzw. tunerem kablowym, powszechnie 
juz dost?pnych na rynku europejskim. 

W tym momencie pojawiaj? si? problemy, 
wSrbd ktdrych dwa $? najistotniejsze: 


ne z norm? OIRT, kanaiy o formacie 8 MHz. 
z foni? 6.5 MHz? Chyba, pdki co, nalezy pozo- 
stawid wybbr poszczegblnym projektantom wy- 
posazenia studia. Tak czy inaczej, juz najwyz- 
szy czas. aby ustalib I przyj?b podzial omawia- 
nych pasm, rbwniez na kanaiy formatu 8 MHz. 
Propozycj? takiego podzialu, podano na rysun- 
ku. Kanaiy dodatkowe oznaczono tu: 1+... 
40 +. Kanal 1+ zast?pi w przyszlosci pasmo 
UKF-FM likwidowane na rzecz pasma 87.5 -r 
-r 108 MHz. Kanaiy 3 + i 4 + , podobnio jak S2 i 



E22 Kawty antenove l kablowe 1 I Kandy kabtow 

Proponowany podziat pasma TV kablowej dla normy OIRT w porownamu z norm? CCIR 


cych z satelity i (lub) lokalnego 9tudia. Abonen- 
ci posiadaj?cy telewizory kolorowe wyl?cznie 
w systemie SECAM, pogodzili si? z faktem, ze 
cz?$d programdw jest nadawana w systemie 
PAL. Jeszcze na razie na ogbl nie naraza si? 
uzytkownikow starych, maio selektywnych od- 
biornikbw. na koniecznoid ich wymiany, i nie 
nadaje si? programbw w s?siaduj?cych ze 
sob? kanalach. To jednak ogranlcza do 7 liczb? 
programow TV. Dysponujemy wszakze jedynie 
12 kanalami VHF. 


1. zakldcenia radiowe emitowane przez sieb 
kablow?, w pasmach nietelewizyjnych, 

2. rozmieszczenie i format kanalow w dodat- 
kowych pasmach. 

Punkt 1. dotyczy zastosowania wlasciwie 
zekranowanego osprz?tu oraz starannego 
montazu caiej sieci, natomiast punkt 2. jest 
dyskusyjny: czy w pasmach dodatkowych. jak 
to byfo w przypadku koloru PAL. stosowad 
kanaiy CCIR o formacie 7 MHz. z foni? 5.5 MHz. 
oznaczone SI - S41. czy tez wprowadzid zgod- 


S3. mog? wyst?powad zamiennie z radiofoni? 
cyfrow?, nadawan? w sieci kablowej w pasmie 
111 — 125 MHz. 

Obecny stan technikl TV kablowej, uzasadnia 
wypelnienie kanalami lelewizyjnymi calego 
wolnego pasma 230^-470 MHz, tym bardziej, 
ze dale], bez zadnej przerwy, wyst?puj? kanaiy 
zakresu UHF, rdwniei o formacie 8 MHz. w tym 
przypadku — wspblnym dla caiej Europy. □ 
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Celem dokonunia wptuty. wplucujqcy winien 
wypeinic wyraznie i c/ytelnie wszysikie tr/.y 
c/fsci blank ietu dhigopwem. ufnimentem. 
drukiem. pistr.em iruiszy nowym i zlo/.yc blan- 
kicl *niz z golowkij w\ir/.?d/ie pocz.towyni. 
oddzialc PKO. NBP lub ajencji. 
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Wyniki konkursu na najlepsze artykuly opublikowane w ..Radioelektroniku” w 1990 roku 


2 przyjemno$cig informujemy naszych Czytelnikbw o rozstrzygniQciu 
stalego konkursu na najlepsze artykuly opublikowane w ,,Re’\ 
Kolegium redakcyjne przyznalo nastgpuj^ce nagrody: 

1. W kategoril artykuldw oplsujycych urzydzenia elektronlczne 

I — 500000 zt — Zbigniewowi Nowakowi za artykul ..Woltoampero- 

mierz cyfrowy” (nr 6/1990) 

II _ 300000 — Blazejowi Woinicy za artykul ..Termometr elektro- 

niczny” nr 1/1990) 


2. W kategorii artykuldw o charakterze informacyjno- poznawczym 

I — 500 000 zl — Sewerynowi Kobylihskiemu za artykuly ..Zestawy 

odbiorcze telewizji satelitarnej" (nr 4/1990), ..Obliczanie polo- 
zenia satelitbw i metody ustawiania anten" (nr 5/1990) oraz 
..Telewizja salelitarna” nr 8/1990) 

II — 300000 zl — Tomaszowi Bogdanowi za artykul ..Zastosowanie 

filtrow i rezonatordw ceramicznych w odbiornikach radlofonicz- 
nych" (nr 10/1990). 


Warunki prenumeraty 

PrzyjQcie prenumeraty — wyl^cznie na podstawle dokonanej wplaty 
na blankietach wydrukowanych w ,, Radioelektroniku” lub przekazach 
do wplat na rachunki bankowe. 

Na blanklecle wplaty nalezy podad nastQpuj^ce dane: dokladn^ nazwg 
i adres (numer kodu pocztowego) zamawiajycego, tytul zamawianego 
czasopisma, liczbe egzemplarzy i okres prenumeraty. 

Wplata — zgodnie z podanymi cenami nalezy dokonad wplaty w PKO, 
na poczcle lub w banku na konto: Wydawnlctwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
Zaklad Kolportazu 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, Paristwowy Bank 
Kredytowy III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11. 

Prenumeratorzy Indywidualnl — osoby fizyczne dokonujq wplaty na 
blankietach wydrukowanych w , .Radioelektroniku” lubogdlnie dostgp- 
nych przekazach do wplat na rachunki bankowe. 

Prenumeratorzy zbiorowi — osoby prawne wypetniajg blankiety 
„Wplata — Zamdwienie", ktdre wysyla na zyczenie Zaklad Kolportazu 
Wydawnictwa. 

Prenumerata ze zlecenlem wysylkl za granicq — cena prenumeraty 
jest dwukrotnie wyzsza od ceny normalnej. Nalezy podad dokladny 
adres odbiorcy za grarticy. 


Terminy przyjmowania prenumeraty: 

— do 10 listopada, na I kwartal nastypnego roku 

— do 28 lutego, na II kwartal br. 

— do 31 maja, na III kwartal br. 

— do 31 sierpnia na IV kwartal br. 

Zmlany w prenumeracie, np. zmiana llczby tytuldw, liczby egzemp- 
larzy, rezygnacja z prenumeraty, mozna zglaszad tylko w podanych 
termlnach z mocy obowi^zujycy od nastepnego kwartalu. 

Cena prenumeraty: kwartalna (III kwartal) 22.400. 

UWAGA: w przypadku zmlany cen w okresie obj^tym prenumeraty 
prenumeratorzy ay zobowiyzani do doplaty rdznlcy cen. 
Egzemplarze archlwalne (z lat ubioglych) mozna nabyd za gotdwky 
w Klubie Prasy Technlcznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel. 
274365) lub zamdwid pisemnie w Zakladzie Kolportazu, Dzlal Hand- 
lowy ; 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 (tel. 403731) na rachunek lubza 
zaliczeniem pocztowym. 

Informacji o prenumeracie miesiQCznika ,, Radioelektronik” i innych 
czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
udziela Zaklad Kolportazu 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, skr. 
poczt. 1004. Telefony: 400021 wew. 293, 295, 299 lub 403086, 403589 
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BLANK I ET WPLAT DLA PRENUMERA- 
TOROW INDYWIDUALNYCH (osob fiat.) 


NAZWISKO 

IMI^ 
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ulica. nr domu i micszkania 

mem : 

Kod pocztowy miejscowoSd 

WYDAWNICTWO SIGMA NOT 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poc/l. 1004 

Nazwa i siedziba posiadaeza rachunku 
DO WPLATY 

NA R K Nr 37001 5-1 57M SMI 

PANSTWOWY DANK KREDYTOWY III O WARSZAWA 
< R-k tylko din prcnumcrnly c7nsopism) 
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Kod poczlowy miejscowosc 

WYDAWNICTWO SIGMA NOT 
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NA R-K Nr 3700 1 5- 1573- 1 39- II 

PANSTWOWY BANK KREDYTOWY 111 O WARSZAWA 
< R-k tylko ilia prcnnmer.it> czusopistm) 
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OGtOSZENIA 


Elementy elektronlczne — skup i sprzedaz. 
Szeroki asortyment — umiarkowane ceny. 
Przyjmujq zambwienia od os6b prywatnych i 
instytucji (rachunki). Prowadzq sprzedaz wy- 
sylkowq. Oferta — koperta zwrotna plus zna- 
czek. Leslaw Buras, ul. Wyczbtkowskfego 17, 
51-639 Wroclaw. RO/0133/90 

Dyskotekowe efekty: stroboskopy z regulacjq, 
zarowki ultrafioletowe, kolorowe zarbwki halo- 
genowe, palniki do stroboskopow. 82-300 Elb- 
Iqg. skr. 96. RO/0055/90 

Glowice lelewizyjne wszystkich typbw napra- 
wiam. Gwarancja 2.5 roku. Eugeniusz Pawllckl, 
Psary 34, 56-209 Jemielno. Mozna przeslab 
poczta. RO/0182/90 

„MERKOPOL’\ Sprzedaz wysytkowa podzes- 
pofbw elektronicznych za zaliczeniem poczto- 
wym. Wysylamy oferty (koperta 4- znaczek). 
93-575 Lbd£, Rembielirtskiego 25. tel. 36-31-36, 
telex 884548. RO/0185/90 

FANA. Uruchomione plytki jktadow elektronicz- 
nych: 1. Syrena Kojak. 2. Dzwonek Slowik. 3. 
Wzmacniacz akustyczny, 4. Zasilacz stabilizo- 
wany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym kie- 
rowab: FANA, 00-950 Warszawa, skr. pocztowa 
964. RO/009/91 

Zestawy do wykonania obwodow drukowa- 
nych. Podab wymiary, rodzaj plytki. Waldemar 
Szewczyk, 43-300 Bielsko-Biala, Sternicza 2/73. 

RO/011/91 

Obudowy urzadzert elektronicznych. RAUCH. 
Warszawa, tel. 12-78-26. RO/022/91 


SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw {laminat, wytrawiacz, instrukcja) 
Informacja — po otrzymaniu koperty 
ze znaczkiem. Rachunki. 

A. Kawczyriski 

90-950 Lbdz-1, skrytka pocztowa 344 
ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/008/91 


Literatura elektroniczno-lnformatyczna. 

Ofrankowana koperta zwrotna. Gansiniec, 
Wrbblewskiego 2. 41-500 Chorzdw. RO/013/91 
Przyjmq zlecenie w zakresie montazu obwo- 
d6w drukowanych. M. Somerlin, ul. Pszczyhska 
105, 43-254 Warszowice. RO/014/91 

Gtodniki, mikrofony — naprawa. Kozlowa 5, 
15-868 Bialystok. RO/016/91 

Odstqpiq zestawy z czqSciami. Czasopisma, 
czqsci itd. Koperta + znaczek. Kazimierz Ka- 
sza, ul. P. Targosza 12/1, 41-200 Sosnowiec. 

RO/020/91 

Lutownice profesjonalne 24 V — produkcja — 
servis. Groty ..Long Live” duiej trwalo£ci. 
Wymienne groty, groty stemple, odsysane, wy- 
posazenie. Zaklad Elektromechanika. ul. Blis- 
ka 23, 03-804 Warszawa. RO/024/91 

Zestyki loliowe do mikrokomputerbw 
, .Spectrum”, , .Atari” oraz klawiatury foliowe do 
aparatury elektronicznej i medycznej oferuje: 
QWERTY Sp. z o.o. Lbdz, tel. 74-23-39. 

R 0/030/91 

Pelna regeneracja oraz skup zuzytych kinesko- 
pbw 701x i 615x. PE ..POLREG”, Baniocha- 
-Lubna (20 km od Warszawy), tel. 57-55-82. 

RO/033/91 


Nie tylko dla poczqtkujqcych. 

KATALOG — parametry, obudowy 
podzespotbw elektronicznych. 

Cena 10 000 z! za zaliczeniem. 

ER2 Fordonska 414/15, ro/203/90 

85- 790 Bydgoszcz . _ 


Przedsi^biorstwo S.M.D. 

B i u r o: ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw, tel. 51-03-24 
Produkuje MINIATUROWE PRZETW0RNICE 

DC/DC z separacjq: v/ejscie-wyjdcia 

Uwe: 5 V, 12 V. 24 V oraz inne 

Uwy: 5 V (200 mA). 12 V (80 mA), 15 V (64 mA) 

Uwy: 2 x 12 V (2 x 40 mA), 2 x 15 V (2 x 32 mA) 

Uwy: 2x12 V (2x80 mA) 

Cena pFzy 1 S = 9500 zl 67000 - 890000 zi/szl. 

RO/023/91 


„KOLOR-TE$T” — zbuduj kolorowy telewizor 
za 50% ceny. Instrukcje: przyslij kopertq zwrot- 
nq + znaczki adresujqc: ,,KOLOR-TEST” box 
266. 02-770 Warszawa 130. RO/034/91 

Zaklad Tele-radio. 63-300 Pleszew, ul. Stare 
Targowisko 2 oferuje dekodery PAL do wszyst- 
kich typow odbiornikbw TV oraz transkodery. 
Gwarancja 12 miesiqcy. RO/037/91 

Kuplmy zlqcza krawqdziowe ,,LDB” stosowane 
czqsto w „ODRZE". Zaplacimy minimum 5 
dolarbw za sztukq. Warszawa, tel. 29-81-53 w 
poniedzialki Kr>-12 M i od ig®»-2l". RO /047/91 

Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowlsz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszynska 6, tel. 
47-18-87. R0(0048)90 

Tylko dla oszczednych! Wqgiel trzykrotnie, 
elektrycznosc szeSciokrotnie tahsza. Nysa, 
Box 9, 43-200 Pszczyna. R0(0061)90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzqdzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona32, tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczekRO(0069)90 
Sprzedaz wysytkowa podzespoldw elektro- 
nicznych. Cennik — koperta zwrotna ,,ETHI- 
CON” skr. 74. 12-100 Szczytn.o. R0(0094)90 
FILMNET, TELECLUB —descramblery, wyso- 
ka jakobb. Informacja — koperta -F znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 Lodz, ul. Kosmonautbw 
16 m. 3 tel. 82-67-95. R0(0103)90 

Systemy przeciwwlamaniowe: czujniki, sygna- 
llzatory, centralki. ..ELEKTAL" ul. Obywatelska 
165, 93-562 Lodz, tel. 48-60-82. R0(0202)90 


~ l 

KLAWIATURY MEMBRANOWE 
foliowe 

© hermetyczne — 40 +-70° 

® ptaskie, przettaczane, z biaszkami 
to atrakcyjnosb plastyczna 
i nowoczesnosc twojego wyrobu 

L.C. Elektronlk 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel. 34-28-73, tlx 82-55-78 

RO/Q21/91 



PRZEDSIE'BIORSTWO 
POLONIJNO-ZAGRANICZNE 
02-641 WARSZAWA 
ul. MALAWSKIEGO 7 XI p. 
tel . 44-1 2-07, 44-1 2-08, 48-1 6-1 8, tlx 81 7850 
firma z 11-letnim doswiadczeniem 
w produkcji uktadow i elementow 
automatyki przemystowej 

oferuje: 

★ ZMODERNIZOWANE WERSJE INDUKCYJNYCH 

i POJEMNOSCIOWYCH CZUJNIKOW ZBLlZENIOWYCH 
Podstawowe dane techniczne: — temperatura pracy 

— strefa dzialania 2~60 mm — 25 + +70°C 

— napiqcie zasilania — stopien ochrony IP 67 

4,75-4-30 VDC, 90-4-250 VAC — zgodnosc z normami 

★ LICZNIKI REWERSYJNE EN 50008 

★ ZASILACZE DO CZUJNIKOW ZBLlZENIOWYCH 

© najnizsze ceny 
0 najkrbtsze terminy 

realizacji zambwieh 
0 na zqdanie wysylamy 
nieodplatnie katalogi 
naszych wyrobow 
PPZ ,,IMPOL-1” zainteresowane jest nawiqzaniem wspolpracy 
z osobami fizycznymi, firmami I instytucjami w zakresie 
dystrybucji naszych wyrobbw. RO/OIO/91 


Z APEWNI AM Y: 

® 12-miesiqczny okres 
gwarancji 

© wysokq jakosb wyrobow, 
produkowanych w oparciu 
o elementy importowane 


PRZEDSIE’BIORSTWO 

HANDLOWO-PRODUKCYJNE 


Przedstawiciel Firmy MA 1 EL 
ul. Telewizyjna 3 © 91164 LODZ 
tel. 56-06-14, fax. 366320 


OFERUJE: 



REZONATORY zakres 


KWARCOWE 

ozqslutliwoSci temperatury 

slabifnogp 

ogolnego stosowanla 
uklady mlkropro- 
cesorowe etc. 

1 — 50 MHz -10 + 70 C 

±50 ppm 

do uktaddw zegarowych 
kalkulatorcwych 

32.768 kHz -10 +60 C 

+20 ppm 

przemyslowe 

1— 60 MHz -10 +60 C 

+ 50 ppm 

GENERATORY KWARCOWE WOBUDOWACH METALOWYCH DIP14, DIP8 

TIL 

250kHz-70MHz -40 +85 C 

±25 ppm 

HCMOS 

3,5MHz-70MHz -20 : +70C 

±25 ppm 

TCXO skompensowane 

1MHz-60MHz -30" +70 C 

± 3 ppm 

VCXO sterowane napi^ciem 4MHz-170MHz -20 +70 C 

±30 ppm 


Dostarczymy takze DOWOLNE rezonatory o parametrach podanych przez 
klienta zgodnie z norms UTE 93611 o temperaturze pracy -55 — +105 C 

Krbtkie terminy dostaw! Katalogi wysylamy natychmiast! 
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VECTOR 


Gdansk-Osowa 38 ul.Zaruskiego 23 
80-299 tel. 5274-65 fox 5278-55 

WYKONUJEMY 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
ZBIOROWEGO ODBIORU 

^ OSIEDLOWE* TELEWIZJI 

□ MALE SYSTEMY ^ it- a n ^ir- 

W BLOKACH, PENSJONATACH, ITP. OA I tLITAHNtJ 


Zaklad Eiektroniczny Audio-Video 

inz. Andrzej Sctsiicki 

oferuje uktady redukcji szumow 
do magnetofondw 

HIGH COM DBX DOLBY C 

informacje — koperta + znaczek 

42-450 Lazy, skr. poczt. 58 

RO/012/91 


AUDIO** 3 IMER oraz 

EQUALIZER 2x 10. DUZA WIEZA. 
w y ko n u j e 

inz Miroslaw Boguslawski 

93-225 Lodz, ul. Zbaraska 25/5 
tel. 43-68-16 R Q^Q2gZaO_ 


Ptytki obwoddw drukowanych, 
projekty, cynowanie, wiercenie, 
opisy, maska lutownicza. 
Szybko, solidnie, tanio wykona firma 

WO J ART 

WARSZAWA 

tel. 41-64-76 ARTUR | 

z wieczorem 

642-89-54 WOJTEK j RQ/ QQ56/90 


Specjalistyczny serwis poteca swoje 
ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typbw, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. 

Andrzej Kulibaba 
01-911 Warszawa, Andersena 2 
tel. 35-57-80 RO/0149/90 


SAM przestroisz kazdy telewi- 
zor, radio, magnetowid montuj^c 
plytk§ kupion^ w ^GRAFEXIE”, 
do kazdej ptytki gwarancja i opis. 
Za zaliczeniem pocztowym otrzy- 
masz rowniez wiele elementow 
elektronicznych. 

© dodatkow krawieckich 
Q czQsci zamiennych do samo- 
chodow osobowych pochodze- 
nia krajowego i zagranicznego 
® cz^sci zamiennych do sprz^tu 
gospodarstwa domowego 

GRAFEX 

60-340 Poznan 38, skr. poczt. 86 

RO/005/91 


SM „USLUGA” d. „ANTENA” 

15-868 Bialystok, ul. Kozlowa 4 
tel. 517-656, 524-633, 524-656 
tlx 853419 

oferuje 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
centrale (10. ..34 nr), domofony 
bramofon do domow 
jednorodzinnych 
przewody, elektrozamki, trafa 

SPRZ5T DO INST. ANTENOWYCH 

maszty z osprz^tem, ^faiki*’ 
uchwyt antenowy, wysi^gnik 
obudowy wzmacniaczy, mierniki 

AUT0MATY SCH0D0WE 

RO/0 15/91 

L_ 


PROJEKTOWANIE 
OBWOD0W DRUKOWANYCH 
EKSPRESOWE TERM INY 

AJT Sp.C. 05-200 WOLOMIN 

ul. Na Wylot 2, Tel.41 -86-56 

RO/003/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 

wy k o n u j e 

REWO — ELEKTRQNIKA 

skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa 

Szczegofowe informacje 
po nadestaniu koperty zwrotnej 

RO/0207/90 I 


— ■ 

* UKLADY SCALONE 

— SONY — SANYO (ZWY- 

* REALIZUJEMY INNE 

— TDA 4510, TDA 4556, 

KLE) 

ZAMOWIENIA HURTOWE 

TDA 3592, AN 5620 

* REZONATORY KWARCOWE 

— 8,86 MHz, 4,43 MHz, 
27,145 MHz, 27,125 MHz 

* GtOWICE 
MAGNETOFONOWE 

— ALPS (UTWARDZANE) 

* GLOWICE VIDEO 

— PANASONIC 430, 730 
— SANYO 1100, 3100, itp. 
— HITACHI 
— JVC 

— GOLDSTAR, FUNAI itp. 

bh R i M EX 

Warszawa 

ul. Marszalkowska 28/139 
fax.— tel. 28-95-21 



do tasm metal 

★ STABILIZATORY 

W HURCIE 

— MX (STOZKOWE) do 

— AN 7805, AN 7808, 

ATRAKCYJNE CENY 

tasm metal 

AN 7810, AN 7812 

RO/01 77/90 
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SEMICONDUCTORS - 


74LS01 . 


74LS30. 


74LS86. • , 
74LS90. . , 
74LS92 . . , 


74LS122. 


74LS138. 


74LS161. 


74LS192. 

74LS193. 

741S194. 

74LS196. 

74LS197. 

74LS240. 


.2000’ 

.2500 

74LS247...7000 
74LS248. . .5500 

BANK LTD. 


OP07 

OP27. . . . 

..32000 

..42000 

M I KROPROCE SOROUE 
Z80ACPU 12500 

.2500 

74LS249 6000 

Sp.z o.o. LODZ UL.PIOTRKOUSKA 82. TEL-322318 

ICL71Q6. 

..36000 

Z80ACPU-C. 

.32000 

.2500 

74LS257. . .5000 

OFERTA HANDL0WA - 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA 

ICL7107. 

..36000 

Z80ACTC... 

.15500 

.2200 

74LS273. . .6500 






ICL7109. 

..90000 

Z80ACTC-C. 

.40000 






.2500 

74LS283 4600 

74HC123.6200 

4049.. 

..2900 

LINIOWE, 1NNE 

ICL7116. 

..58000 

Z80AP10. . . 

.15500 

.4500 

74LS373. . .5500 

74HC138.5000 

4050.. 

..3400 

LF353. . . . 


ICL7117. 

..58000 

Z80APIO-C. 

.40000 

.4500 

74LS374. . .5500 

74HC139.5000 

4051 . . 

. .4400 

LF355.... 

.10000 

ICL7126. 

..58000 

Z80ASIO-0. 

.46000 

.2200 

74LS390 5200 

74HC151 .4800 

4052.. 

..4800 

LF356. . . . 

.11000 

ICL7129. 

.140000 

Z80AS1O-C. 

.78000 

.2500 

74LS393. . .5200 

74HC157.4600 

4053.. 

..4400 

LF357. . . . 

.10000 

ICL7135. 

. .94000 

Z80BCPU . . . 

.18000 

.2200 

74LS395. . .5500 

74HC192.6200 

4060.. 

..5000 



ICL7136. 

. .62000 

Z80BCTC. . . 

.34000 

.2800 

74LS541 . . .5400 

74HC193.700Q 

4066.. 

..2400 

CA3130... 

.14000 

ICL7217. 

.120000 

Z80BPIO... 

.28000 

.2800 

74LS670. .12000 

74HC240.7800 

SMD4066.3300 

CA3140... 

. .8500 

ICL7650. 

. .48000 

Z80BSIO-0. 

.72000 

.2800 

74LS682.. 18000 

74HC244.7000 

4068.. 

..3700 

CA3080E . . 

..8500 

ICL7660. 

..24000 

80C31 

.52000 

.2800 


74HC245.7000 

4069.. 

..2200 

CA3081 . . . 


ICL7667. 

..29000 

8035 

.37000 

.2500 

75113.... 17000 

74HC373.7000 

4070.. 

..3200 

CA3082... 


ICL8038. 

. .42000 

8253 


.3500 

75150 8800 

74HC374.7000 

4071 . . 

..3200 



ICL8069. 

..15000 

8255 

.34000 

.2800 

75154 9800 

74HC393.6200 

4072.. 

..3300 

NE555 

..2200 

ICM7218. 

..88000 

82C55 

.35000 

.2200 

75188 4500 

74HC423.9800 

4073.. 

..3000 

SA555. . . . 


ICM7225. 

.138000 



.2800 

75189 4500 

74HC573.7600 

4075.. 

..3500 

SMDSA555. 

..5500 

ICM7226. 

.370000 

PAMIECI 


.3500 



4077.. 

. .3800 

NE555-C. . 

..7500 

ICM7228. 

.115000 

6116-10... 

.20000 

.3000 

74HCT00. . .3000 

74F00. . .4000 

4081 . . 

..2800 

NE556. . . . 

..5200 



6264-10... 

.44000 

.3500 

74HCT02. . .3000 

74F02. . .4500 

4082.. 

. .3400 

NE565 


MAX232. . 

. .45000 

62256 

.98000 

.7000 

74HCT04. . .3000 

74F04...4000 

4093.. 

. .3600 

NE567. — 

..5500 

MCT2E... 

...5000 

4116-15... 

..5000 

.3000 

74HCT08. . .3200 

74F10. . .5000 

4098.. 

..6600 

NE570. . . . 

.40000 

CNY17. . . 

. . .6500 

41256-10.. 

.34000 

.3200 

74HCT10. . .3400 

74F14. . .6400 

4099.. 

. .6000 

NE592 

..4800 

ULN2803. 

..13000 

511000.... 

112000 

.3800 

74HCT14. . .4500 

74F74. . .5500 

40102. 

. .9200 

NE5532. . . 

..9800 

ULN2003. 

...5600 

44256-10.. 

115000 

.4500 

74HCT20. . .3200 

74F157. .9500 

40103. 

..7500 

NE5537. . . 

.43000 

ULN2004. 

...6200 

4464-10... 

.40000 

.3200 

74HCT30. . .3200 

74F245. 10500 

40106. 

..4000 



MCI 496.. 


2764 

.34000 

.3600 

74HCT32. . .3600 

74F373. 10500 

40107. 

..4800 

TL061 


MN3009. . 

..58000 

27C64 

.38000 

.4000 

74HCT74. . .4500 

74F374. 10500 

4510.. 

..4900 

TL062. . . . 


MN3101 . . 

..15000 

27128 

.48000 

.3600 

74HCT75. . .4500 


4511.. 

..5400 

TL064 

..9800 

L272 

..19500 

27C128. . . . 


.4400 

74HCT85. . .8000 

74S00. . .4500 

4516.. 

..5500 

TL071 . . . . 

..4800 

TDA1170S 

..11000 

27256 

.44000 

.5000 

74HCT86. . .3400 

74S02. . .5000 

4518.. 

..4200 

TL072. . . . 

..5600 

TDA2003 . 

. . .9500 

27C256.... 

.48000 

.3800 

74HCT93. . .6500 

74S04 4500 

4520.. 

..4200 

TL074. . . . 

..7200 

TDA2004 . 

..16000 

27512 

.75000 

.7800 

74HCT123. .7600 

74S74. . .6400 

4528.. 

..4600 

TL080. . . . 


TDA2005. 

..17000 

27C512. . . . 

.78000 

.4200 

74HCT125 . .6500 

74S112. .7400 

4532.. 

..5000 

TL081 

..5000 

TDA7000. 

..22000 



.4000 

74HCT 132.. 5800 

74S175. .8000 

4538.. 

..4600 

TL082. . . . 

..5800 

TEA5500. 

..74000 

TRANZYSTORY 

.3800 

74HCT138. .5200 

74S1 96. 26000 

4541.. 

..4800 

TL084 

..7000 

UM66 

. . .6400 

MOCY MOS-FETs 

.4000 

74HCT 139.. 4600 


4543.. 

..5000 



XR2206. . 

..62000 

IRF513 

..7200 

.4000 

74HCT 151.. 5000 

C-MOS 

4585.. 

..7200 

LM124 

.19500 

XR4151 . . 

..17500 

1RF530 


.4500 

74HCT 157.. 5000 

4001.... 2200 



LM139. . . . 

.16500 

AD 7533. . 

..72000 

IRF540 

.29000 

.4800 

74HCT 165.. 6800 

4002.... 2900 

REG."U" 

LM308 

..7200 

ADC0804. 

..40000 

IRF542 

.24000 

.6800 

74HCT 174.. 5500 

4006.... 4000 

7805.. 

..3500 

LM311 

..3500 

DAC0808. 

..30000 

IRF740. . . . 

.25000 

.3800 

74HCT 175.. 5500 

4007.... 3000 

7806.. 

..3800 

LM317. . . . 


CA3306. . 

.142000 

IRF840 

.29000 

.4000 

74HCT 192.. 7200 

4008.... 6200 

7808. . 

..3800 

LM318 

..9500 



IRFZ42. . . . 

.34000 

11000 

74HCT 193.. 7600 

4011.... 2200 

7809.. 

..4000 

LM319 

..9400 

TRANZYSTORY 

MTP3055A. . 

..6800 

.4200 

74HCT244. .6800 

SMD401 1.2400 

7812.. 

..3500 

LM331 .... 

.78000 

BC550... 

...600 

SGSP311... 

.12000 

.4400 

74HCT245 . .7400 

4013.... 2800 

7815.. 

..3500 

LM324. . . . 


BC560... 




.3800 

74HCT257. .8200 

SMD4013.3300 

7818.. 

..3700 

LM337. . . . 

..9900 

BD139... 


DIODY: 


.4400 

74HCT373. .6800 

4015.... 4800 

7824.. 

..4000 

LM339 .... 

..2900 

BD140... 

..2600 

1N821.. 38000 

,.7000 

74HCT374. .6800 

4016.... 4500 

7905.. 

..3800 

LM358. . . . 

..2800 

BD681 . . . 

..5800 

BY709...4000 

,.4200 

74HCT573. .7500 

4017.... 4000 

7908.. 

..4000 

LM385-1,2 

.14500 

BD682... 

..5800 

BY711...4000 

,.4000 

74HCT574. .7500 

4019.... 4500 

7909.. 

..4000 

LM393. . . . 

..3500 

BU208A . . 

.17500 

oraz min. 10 szt. 

,.4800 


4020.... 5400 

7912.. 

..3800 

LM723. . . . 

..5200 

BU326A. . 

.17000 

jednego typu; 

,.4300 

74HC00 .... 2800 

4023.... 2800 

7915.. 

.,3800 

LM733. . . . 


BU508A. . 

.18000 

1N4148..250 

,.3900 

74HC02. . . .3000 

4024.... 3800 

7918.. 

..4000 

LM741 — . 

..2600 

BUX37. . . 

.68000 

3V3 ; 3V6; 4V3 ; 4V7 ; 

,.3800 

74HC04 3000 

4025.... 3500 

7924.. 

..4000 

LM747. . . . 

..5600 

BUX48... 

.36000 

5V1 ; 5V6; 6V2; 6V8; 

,.5000 

74HC05. . . .3600 

4027.... 3500 

78L05. 

..3500 

LM1458... 

..3800 

BF458. . . 

..4000 

7V5;8V2;9V1;12V; 

,.3900 

74HC08 3000 

4028.... 4800 

78L12. 

..3500 

LM1871 . . . 

.35000 

BF459 — 

..4200 

15V:18V;24V;75V. 

..3900 

74HC10 3000 

4029.... 5000 

78L15. 

..3500 

LM1872. . . 

.35000 

BF469. . . 

..4500 


...600 

..5500 

74HC14 3800 

4030.... 3000 

79L05. 

..3500 

LM2907. . . 

.12000 

SMDBFR92A.6600 



,.4600 

74HC20. . . .3200 

4035.... 5500 

79L12. 

..3500 

LM2917... 

.12000 

SMDBFR93A.6600 

TYRYST.TRIAKI 

..4800 

74HC32. . . .3400 

4040.... 4800 

79L15. 

..3500 

LM3900... 

..7500 

BFR96... 

..7800 

TLS107-6. 

..6400 

..5600 

74HC74. . . .3900 

4044.... 4500 

L200. . 

.15000 

TLC271 

.12000 

TIP120. . 

..5200 

TYN610... 

.11500 

,.5400 

74HC75. . . .4800 

4046.... 6000 

L296. . 

.68000 

TLC272 

.20000 

TIP122. . 

..5600 

TLC336B. . 

..6000 

,.5600 

74HC93. . . .6200 

4047.... 4300 

L4970. 

130000 

TLC274. . . 

.26000 

TIP127. . 

..5600 

BTB10-600 

f. 11000 










BTB24-600. 20000 


UWAGA: Ceny zostana proporcjonalnie zwiekszone jezeli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy lO.OOOzl. 

Zamowienia pros i my przesylac pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 LODZ ul .PIOTRKQWSKA 82. tel. 322318 

Zamowione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: pr zy wartosci zakupu do 200.000zl - wartosc+35.000zl 

od 200.000 do 500.000zl - wartosc+15% 
od 500.000 do I.OOO.OOOzl - wartosc+10% 
ponad I.OOO.OOOzl - wartosc+6% 

Prosimy zaznaczac na podstawie ktorego numeru Radioelektronika jest skladane 
zamowienie. Jednoczesnie infprmujemy ze ceny sa aktualne od dm a ukazania 
biezacej oferty do konca miesiaca w ktorym pojawi sie nasza nastepna oferta. 

Odbiorcow hurtowych zapraszamy do firmy ,, SILCOMP M oferujacej znacznie wiekszy 
asortyment podzespolow w cenach zaopatrzeniowych (nizszych o 25% - 40%). 
Siedziba SILCOMPU - WARSZAWA ul .MARSZALKOWSKA 82/pokoj 526,tel/fax 218582. 


LD271 . . . .2800 
LCD'»3,1/2 dig.- LO BATT" 

0,5" wypr.do druku. .. .65000 

LEDdioda $5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.#5 mm 1500 

LED wyswietlacz 2 11 120000 

LED wysw.2cyfry 0,5°w.a. .11500 
LED wysw.2cyfry 0,5 u w.k. .12500 
LED wysw.4cyfry 0,5“w.a. .19000 


POOSTAWKI; 

PIN8 800 

PINK. .1200 
PIN16. . 1300 
PIN18. . 1400 


PIN20. .1600 
PIN24. . 1900 
PIN28. .2400 
PIN40..3000 


G0LDPIN32C l istwy) . . .14000 
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Przedsigbiorstwo Zastosowan Inlormatyki 

Sfil ' : 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy mi^dzy innymi: 
Uklady scalone seri 74LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

0 Uklady scalone serii 74F..., 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C..., 

Uklady mikroprocesorowe Intel 8 ..., Z80, 
EPROM, PAL, DRAM, SRAM, 

Popularne uklady analogowe, 

Zlgcza, kable, 

Tester ukladdw scalonych i pami^ci; 
Posiadamy katalog firmowy zawiera- 
j^cy ok. 15 tys. pozycji, wysylamy go 
za zaliczeniem pocztowym. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi 
^-11 1 

HURTOWNIA 

CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

o f e r u j e: 

° Pami$ci EPROM, RAM, 
SRAM... 

Uklady mikroprocesorowe 
Uklady serii CD, LS, HC... 
Uklady scalone liniowe 
Stabilizatory 78..., 78L... 

LED, LCD, kwarce 
Tranzystory, diody, z.d., triaki 
Podstawki, zl^cza 
Kondensatory, rezystory 
Date books 

Importowane alarmy domowe 
do samodzielnej instalacji 
Inne wg zamowieh 

Wysylamy ofert§ stal^ 

Zapraszamy! 


Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, 
ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/017/91 


! 

S E M 1 C S sp. z o.o. 


71-011 SZCZECIN, ul. Mieszka 1 82/83 


tel. 82-57-37, fax 825775, 

Szczecin 37, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofert§ importowanych elementbw i podzespolow elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtow^, detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz wysylkow^. 
Istnieje mozliwobb kompletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. Ceny 
hurtowe wiQkszoSci elementow ponizej cen na rynku zachodnioeuropejskim. 
Wybrane ceny przy zakupie powyzej 100 szt. jednego asortymentu z szerokiej 
1 gamy oferowanych przez nasz§ firms elementow (przy zalozeniu oficjalnego 

kursu 1 S = 9500 zl): 



41 256-120 ns — 18000 zl 

LM 1889 

— 13 200 zl 

AY 3-8910 — 60 000 zl 

MOC 3020 

— 7 510 zl 

BC 550 B, C — 430 zl 

NE 555 

— 2 080 zl 

[ BC 560 B,C — 430 zl 

NE 592 

— 4 600 zl 

BFR 91 A — 6000 z* 

Q 8,86 

— 3200 zl 

BFR 96 — 9 940 zl 

Q 27,125 

— 4 000 zl 

BTB 10-600 (triak) — 8830 zl 

SAA 1293 A-03 

— 79 200 zl 

BU 208 A — 12 000 zl 

SAA 5231 

— 65 470 zl 

BU 326 A — 12 650 zl 

SAA 5243 PE 

— 140 450 zl 

BUX 48 — 34 870 zl 

SAA 5243 PH 

— 203170 zl 

CA 3080 E — 7 730 zl 

SG 613 

— 168 960 zl 

CMOS 4017 — 2990 zl 

TDA 1022 

— 50 690 zl 

CMOS 4066 — 2 180 zl 

TDA 2003 

— 6070 zl 

1CL 7106 — 26 400 zl 

TDA 2005 

— 12670 zl 

ICL 7107 — 26 400 zl 

TDA 3592 

— 30 100 zl 

ICL 8038 — 31 680 zl 

TDA 4510 

— 16 260 zl 

LED 0 3 mm — 480 z# 

TDA 4555 

— 32 000 zl 

LED 05 mm — 500 zl 

TL 071 

— 4 200 zl 

LED prost. — 520 zl 

TL 072 

— 4420 zl 

LED super jasne — 800 zl 

TL 074 

— 6070 zl 

LCD 3 1/2 cyfry — 48000 zl 

TMS 1122 

— 126720 zl 

LM 311 — 2540 zl 

UM 66 T 

— 4800 zl 

l!M 324 — 2 300 Zt 

UM 3482 A 

— 1 1 500 zl 

LM 1886 — 36 960 zt 

UM 34811 A 

— 1 1 500 zl 

, WySwietlacze LED podw. wys. 14 mm 

czerwone 

— 7 700 zl 

Wybwietlacze LED podw. wys. 14 mm zielone 

— 9800 zl 

Uklad zegarowy LM 8650+ wybwietlacz LED 3 1/2 cyfry 

— 25000 zl 

oraz pelny zestaw elementow cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.) . nowa generacja uktadow 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uklady telewizyjne, generatory 

dzwi^ku, uklady mikroprocesorowe, pami^ci (od 16 k do 1 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

M), sterowniki 

Polecamy szeroki wybor rezonatorbw kwarcowych po bardzo korzystnych 

cenach. 



Elementy oferowane w katalogu do natychmiastowej sprzedazy z magazynu 
w Szczecinie lub w ci^gu 24 godzin z jednego z kilkunaslu sklepow firmowych 

na terenie kraju. 



Kupuj^c u nas mozecie bye Panstwo pewni ci$gto$ci dostaw i dobrej jakobci 
podzespolbw. Nie kupujemy elementbw ze zrbdel przypadkowych, z jedno- 

razowych ofert, kohcbwek przemyslowych. 


Szczegbly w katalogu firmowym z aktualnymi cenami wysylamy bezplatnie. 



RO/018/91 


KIKUSUI Oscilloscopes 


Superior in Quality ; 
first class in Performance! 

Service i informacja techniczna 

INTERLAB. 01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 3 , JcU^UZl J -LfcLEL 
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m Philips w klopotach. I to w duzych. Straty firmy do III kwartatu 
’90 wyniosiy 1 ,2 mid dol. Sprawa juz wczesniej wygl^data na tyle 
zle, ze zmieniono szefa na Jana Timmera zwanego ,,Huraganem M 
Huragan zacz^l wywiewad i wymiatab. Z 285 tys. osob zatrudnio- 
nych wfirmie nacafym swieciezwolnitw1990r. 10000 i ogtosit, ze 
nast^pne35-4-45 tys. osbb, amoze i 55 tys M straci prace do 1992 r. 
T a redukcja b^dzie bita wszystkich — od dyrektorskich gabi net6w 
po halQ fabryczn^. W tej hali zreszt^ tez b^dzie mniej zaj^cia. Juz 
we wrzesniu ub.r. zostaty wstrzymane prace nad sztandarowym 
opracowaniem firmy, czyli pamiQCi SRAM 1 MB, gdzie juz 
dominuja Japonczycy, a Philips marzyt o wepchni^ciu si§ mi^dzy 
nich. ,,Umoczono" 280 mid dol. bez rezultatu, na dalsze prace 
firmy nie stab. Wyt§czono tez Phil ipsa z ogolnoeuropejskiego 
projektu rozwoju zaawansowanych technology (JESSI — Joint 
European Submicron Silicon Initiative), co pozwolilo zaoszcz§- 
dzib rocznie nast^pne 225 min dol. Sprzedano filie produkuj^ce 
gadgety w rodzaju zdalnych otwieraczy drzwi garazowych i — co 
ciekawe — zredukowano dziatalnosb w branzy komputerowej. To 
ostatnie jest oczywiscie wynikiem ostrej konkurencji, ktora dla 
dawnej chwaty Philipsa jakob nie czuje szacunku i wypycha go 
z europejskiego rynku, gdzie zresztg stanowit on tylko 2,4% 
sprzedazy (dla porownanla: IBM 20%, Siemens Nixdorf 7%, 
Olivetti 3,9% i Bull 3,3%). W rezultacie Philips ma siQ skoncentro- 
wac na sektorze powszech nego uzytku — od zarowki po telewizor 
i video. Ale czy i tu b^dzie latwo? Philips wprawdzie wynalazi 
kaset§ compact, kasetQ video i ptytQ CD ale niedostateczna 
ochrona patentowa i za mato wydajna produkcja spowodowaiy, 
ze sprzedaz tych innowacji lepiej wyszta Japohczykom. I nie bez 
winy jest fakt, ze zaklad Philipsa o takiej samej produkcji, jak 
japoriski, zatrudnia dwa razy wiqcej pracownikow. 


O Zestawy hi-fi REVOX serii H obejmuj^ nast^puj^ce urz^dze- 
nia: H6 — tuner, H5 — wzmacniacz, HI — magnetofon kasetowy, 
H2 — plytofon CD, H9 — gramofon elektryczny oraz H208 lub H210 
— urz^dzenia zdalnego sterowania. Cech^ charakterystyczn^ tej 
nowej serii jest, odmienny od dotychczasowych tej firmy, wystrbj 
wzorniczy urz^dzen (fot.). Cechuje go nadzwyczajna prostota i 



elegancja. Urz^dzenia sg dostarczane w kolorach: czarny, tyta- 
nowy I szampahski. Wydaje si^, ze firma Revox zrywa z dotych- 
czasow§ tradycj^ matych zmian w wystroju urz^dzen i zamierza 
znacznie cz^sciej zmieniab architekturQ produkowanych urz$- 
dzeh uzytku powszechnego. Zapowiedzi^ tego byfy urz^dzenia 
serii B200 i serii B200S. Oczywiscie wszystkie urz^dzenia odzna- 
czajq si§ bardzo wysokimi parametrami elektrycznymi. Zaintere- 
sowani mog^ zasi^gn^b blizszych informacji w firmie Electronic- 
-Waja-Service, ul. Wilenska 8, 80-215 Gdahsk. 


0 Chyba rekord trwafosci? Rzadki przypadek rekordowej trwa- 
tobci lampy nadawczej duzej mocy zdarzyt siQ ostatnio na 
radiostacji RIAS w Berlinie. Stosowana tarn 300 kW tetroda RS 
2042K produkcji Siemensa (fot.) przepracowala 65248 godzin w 
nadajniku, pracuj^cym na cz^stotliwobci 900 kHz (i dobrze 
styszalnym wieczorem w cafej Polsce). Wymieniono j$ z powodu 
spadku emisji katody na drug$, tak$ samg, lecz zamiast do 
rozbiorki trafifa do muzeum 
Siemensa. Lampa ta ma skgdi- 
n§d interesuj^c^ konstrukcjQ. 

Przy ogromnej mocy ma roz- 
miary tylko 622,5 x 340mm,jej 
grafitowe siatki maj^ moc 
admisyjnq 1,5 kW (pierwsza) i 
5 kW (druga). Dzi^ki zwartej 
konstrukcji lampa pracuje do- 
brze rowniez w zakresie kr6t- 
kofalowym, gdzie obserwuje 
si§ ostatnio renesans radiofo- 
nii (lepiej stychab, bo zamilkfy 
zagtuszarki). 


■ Inteligentne syntezatory firmy Roland typu E-20 i typu E-1 0 (fot. 
na str. IV okf.). Firma Roland nalez^ca do czotowki w dziedzinie 
konstruowania elektronicznych instrumentow muzycznych, zwr6- 
cita ostatnio uwag$ na opracowanie instrumentbw gtbwnie pod 
k^tem potrzeb muzyka-uzytkownika, a wi^c bior§c pod uwag$ 
koniecznobb uproszczenia postugiwania sie instrumentem przy 
jednoczesnym wzbogaceniu jego mozliwosci muzycznych. W 
wyniku powstaty dwa instrumenty odznaczaj^ce siQ nadzwyczaj- 
n$ przejrzystobci^ w ich obsludze. Rozszerzenie mozliwosci 
muzycznych uzyskano dzi§ki bardzo duzemu wachlarzowi ryt- 
mow automatycznych i potautomatycznych, automatycznej har- 
monizacji, mozliwosci wprowadzenia pomocniczego automatycz- 
nego sterowania instrumentem wedlug zadanego programu, co 
odci^za muzyka podczas wykonywania utworow oraz duzym 
mozliwosciom uzyskiwania efektow dzwi^kowych. Instrument ma 
wzmacniacz mocy 2 x 5 W, umozliwiaj^cy zadowalaj^ce odtwa- 
rzanie muzyki w warunkach domowych, ma tez wyjscia na 
sluchawki i do sterowania wzmacniaczy wi^kszej mocy. 


E3 Klawiatury foliowe (membranowe). W ostatnich latach mozna 
zaobserwowab tendencjQ do konstruowania aparatury elektro- 
nicznej i medycznej przystosowanej do pracy w szczegolnie 
trudnych warunkach. Urz^dzenia takie sterowane za pomoc§ 
klawiatur foliowych naklejanych na ich obudowy. Klawiatura 
foliowa (fot. na str. IV okf.) sklada siQ z elewacji frontowej, kilku 
warstw zestykbw elektrycznych i warstwy mocuj^cej pokrytej 
klejem permanentnym. Elewacja frontowa jest wykonana na 
indywidualne zyczenie klienta w formie graficznej dostosowanej 
do wystroju urz^dzenia, w dowolnych wzorach i kolorach. Ele- 
menty zestykowe s$ naktadane na foli§ z tworzywa sztucznego 
metod^ sitodruku. Zestyk I dciezki t^cz^ce sa wykonywane z 
pasty przewodz^cej pr^d elektryczny. Liczba zestykow i sposob 
ich pot^czenia jest dowolny i fatwy do przystosowania dla 
kazdego uzytkownika. Catosc tworzy konstrukcj§: wodoodporn^, 
pyfoszczeln^. odporn^ na narazenia chemiczne, cieplne i klima- 
tyczne, poprawiaj^c^ estetyk^ urz^dzenia, umozliwiaj^cg uzys- 
kanie calkowicie szczelnej obudowy i znacznie tarisz§ niz klawia- 
tury mechaniczne. Ponadto klawiatury s^ bardzo cienkie i nie 
zajmuj^ miejsca wewn§trz obudowy oraz sa bardzo tatwe w 
montazu. Byly one produkowane tylko w krajach zachodnich. 
Obecnie w Polsce klawiatury foliowe produkuje firma QWERTY, 
takze na indywidualne zamowienia. Klawiatury mog^ bye wyko- 
nywane o maksymalnych wymiarach zewnetrznych 600 x 400 mm. 
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